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1. INFORMACIE PODSTAWOWE.

1.1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej

1.2.

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstawie:

a)
b)
c)
d)

13.

umowy na realizacje prac projektowych,

wytycznych Inwestora,

projektéw branzy architektonicznej, konstrukcyjnej, sanitarne;j,
obowigzujgce na dzien ztozenia projektu normy i przepisy.

ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres opracowania obejmuje ponizej wymienione instalacje elektryczne:

a)
b)

zasilanie projektowanego budynku w energie elektryczng,
przeciwpozarowy wytgcznik pradu,

rozdziat energii elektrycznej w projektowanym obiekcie,
instalacja zasilania gwarantowanego,

instalacja wewnetrznego oswietlenia elektrycznego,
instalacja uziemienia,

instalacja ochrony odgromowej,

instalacja ochrony od porazen pragdem elektrycznym,
instalacja fotowoltaiczna
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2. ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Budynek bedzie zasilony z nowoprojektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP kablem YKY 4x50mm?2.
Dodatkowo w dla budynku zostanie zainstalowany UPS, gwarantujgca zasilanie stanowisk komputerowych
przez min. 15 min. Dobra¢ i kupi¢ na etapie budowy.

2.1. POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Pomiar realizowany zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.
2.2. ROZDZIELNICA GtOWNA RG

Zaprojektowano rozdzielnice gtéwng niskiego napiecia RG zapewniajgcg zasilanie podstawowe w
projektowanym budynku. Obudowe rozdzielnicy stanowi stalowa obudowa (malowanej proszkowo).

W rozdzielnicach oprécz wskazanej na schematach rezerwy aparatowe] przewidzie¢ 30 % miejsca na
rozbudowe o dodatkowe aparaty. Obudowe rozdzielnicy bedzie stanowi¢ szafa o przyblizonych wymiarach
1200 mm x 1200mm x 250 mm.

2.3 ROZDZIELNICA POZAROWA RP.POZ.

Projektowana rozdzielnica RP.POZ stanowi gtéwny punkt dla wytaczenia zasilania budynku w przypadku
sytuacji zagrozenia pozarowego. Projektowana rozdzielnica RP.POZ stanowi centralny punkt zasilajgcy
rozdzielnicy gtéwnej RG. Rozdzielnica zostata wyposazona w roztgcznik 160A z wyzwalaczem. W rozdzielnicy
gtéwnej RP.POZ w polu zasilajgcym nalezy wykonaé rozdziat zasilajgcego przewodu PEN na PE i N
przechodzac z uktadu TN-C na uktad TN-S. Rozdzielnice zasili¢ z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego
kablem YKY 4x50 mm?. Rozdzielnice zainstalowaé na zewnatrz budynku.

2.4  ZASILANIE AWARYJINE UPS GNIAZD DATA

W celu zasilania bezprzerwowego stanowisk komputerowych, niezbednego wyposazenia technicznego
projektuje sie instalacje zasilacza UPS o minimalnym czasie podtrzymania T=15 min.

Projektuje sie zainstalowa¢ UPS o mocy czynnej 3kW obok rozdzielnicy RG. Pomieszczenie musi byc
wyposazona w instalacji wentylacji, dostosowane do wymagan stawianych przez producenta UPS.

3 GLOWNY PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Zadaniem gtdwnego przeciwpozarowego wytgcznika pradu jest wytgczenie zasilania budynku objetego
pozarem w czasie akcji ratowniczo-gasniczej z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. .
Projektuje sie dwa wytgczniki pozarowe:

a) gtéwny wytacznik pozarowy

b) gtéwny wytacznik pozarowy UPS (zamontowany na rozdzielnicy RP.POZ),
Aparatem wykonawczym gtéwnego wytgcznika pozarowego bedzie petni¢ roztgcznik izolacyjny QA,
wyposazony w elektromagnetyczny wyzwalacz napieciowy 230 V AC oraz styk NO (normalnie otwarty) i NC
(normalnie zamkniety), zainstalowany w rozdzielnicy gtdwnej RP.POZ. Aparatem wykonawczym gtéwnego
wytacznika pozarowego UPS bedzie petni¢ automatyka systemu UPS.

4 ROZDZIAt ENERGII W OBIEKCIE

Do dystrybucji energii elektrycznej po obiekcie, do zasilenia odbioréw ogdlnych (oswietlenie, zestawy
gniazd wtykowych, gniazda wtykowe, etc.), zaprojektowano rozdzielnice gtéwng RG. Wszystkie urzadzenia
wymagajgcy indywidualng szafe zasilajgco-sterujgcy, takie jak centrala wentylacyjna, bedg zasilane z
rozdzielnicy RG.

4.1 PUNKTY ELEKTRYCZNO-LOGICZNE PEL

W budynku zaprojektowano jednofazowe punkty elektryczno-logiczne bedgce kombinacja gniazd
zastosowania ogoélnego 230 V, gniazd DATA oraz teletechnicznych. Kazdy punkt logiczny musi tworzyc
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wspoblng catosc poprzez instalacje w wspdlnej ramce instalacyjnej. W kazdym punkcie PEL gniazda ogdlne sg
zasilone z rozdzielnicy gtéwnej RG, z kolei gniazda DATA z rozdzielnicy RG z obwodu zasilania
gwarantowanego UPS. Obwody gniazd wtykowych nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem nadprgdowym B16A
oraz wylacznikiem rézinicowoprgdowym o pradzie réznicowym 30 mA, wykrywany prad uptywu o
charakterystyce A.

Punkt elektryczno-logiczny PEL stanowisk biurowych; sktada sie z dwdch gniazd DATA 230 V, dwdch
gniazd RJ45,

4.2 ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

W obiekcie przewidziano zasilanie szafy zasilajgco-sterujgcych automatyki 0,4 kV . Szafy te majg za zadanie
zasilanie i sterowanie instalacjami: szafa klimatyzacji, sterowanie windg, pompga ciepta etc. Z szaf zasilane
bedg wszystkie urzgdzenia niezbedne do prawidiowego funkcjonowania danego systemu. Zakres robét
elektrycznych konczy sie na zaprojektowaniu zasilania oraz ufozeniu kabli zasilajgcych poszczegdlnych
rozdzielnic automatyki. Szafy SZA zostang dostarczone wraz z sprzetem przez producenta. Montaz
obwoddw automatyki wykonuje firma instalujgcg dany system w obiekcie.

Nalezy odtworzyé (zamontowaé) system powiadamiania ochotniczej strazy pozarnej z jednostka
powiatowej strazy pozarnej.

Wopusty dachowe wyposazy¢ w kabel grzejny ok 1m o mocy 15/m kazdy. Dwustanowy regulator
elektroniczny stuzgcy do sterowania elektrycznymi systemami ogrzewania przeciwoblodzeniowego.
Przekazniki bez potencjatowe z zestykami o obcigzalnosci 3x16A 230V AC umozliwiajg bezposrednie
sterowanie obwodami grzejnymi. Obudowa modutowa termostatu przystosowana jest do montazu na
szynie DIN. Regulator

wspotpracujgcy z dwoma wariantami uktadu czujnikéw. Zespolony czujnik wilgotnosci i temperatury oraz w
odrebnych czujnikach wilgotnosci oraz tempe-ratury stosowane sg w systemach przeciwoblodzeniowych
rynien. W uktadzie musi ist-nie¢ mozliwo$¢ podtaczenia dwdch uktadédw czujnikow, z jednoczesnym
podziatem na niezalezne strefy grzejne. Musi umozliwiaé detekcje $niegu/lodu, wilgotnosci i tempera-tury,
posiadac licznik czasu pracy ogrzewania, czytelny wyswietlacz parametrow oraz przekaznik alarmowy.
Zasilenie uktadu wykonac kablem YKY 3x 1,5 mm2 zgodnie z DTR urzadzenia. Kabel nalezy wyprowadzi¢ na
dach oraz zakonczy¢ w bryzgoszczelnej puszce montazowej, w ktdrej nalezy potaczyé z przewodem
grzejnym.

Instalacja musi posiadac sterowanie dniowe, tygodniowe, miesieczne, roczne oraz posiadac czujke, ktdra
przy dobranej minusowej temperaturze automatycznie zatgcza instalacje.

5 INSTALACJA ODGROMOWA

Zgodnie z zapisami wieloarkuszowej normy PN-EN 62305 dla Ill klasy LPS obowigzuje wymiar siatki
zwodéw 15 m x 15 m. Instalacje odgromowg budynku wykona¢ nalezy jako nieizolowana, zwodami
niskimi nienaprezanymi z zachowaniem powyzszych wymagan dla Il klasy LPS. Zwody poziome na dachu
zaprojektowano drutem DFe/Zn 8mm stosujgc uchwyty betonowe w tworzywie sztucznym albo uchwyty
dystansowe z tworzywa sztucznego przystosowane do klejenia oraz z wykorzystaniem zwoddw pionowych.
W przypadku urzadzen i elementéw montowanych na dachu, a nieobjetych katem ochrony zapewnianym
przez naturalne elementy instalacji odgromowej, nalezy zapewnié ich ochrone poprzez zainstalowanie
nieizolowanych zwoddéw pionowych. Ochrona ta dotyczy wszystkich wystajgcych ponad poziom dachu
elementéw budynku takich jak urzadzenia instalacji wentylacyjnej, wtazy dachowe, maszty antenowe itp.
Po wykonaniu robdt nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace i sporzadzi¢ protokét z pomiardw. Role
przewoddw odprowadzajacych petni drut FeZn @ 8 mm uktadanyw rurkach ochronnych odgromowych. Przy
taczeniu przewoddw instalacji odgromowej stosowac ztgcza srubowe ocynkowane. Pofaczenia przewodéw
odprowadzajgcych z uziemieniem wykonaé¢ poprzez ztgcza kontrolno-pomiarowe zlokalizowane w
studzienkach pomiarowych na poziomie gruntu dla budynku. Uziom otokowy wykonaé tasmg stalowg
ocynkowang FeZn 30x4 utozong w ziemi na gtebokosci min. 0,6 m.
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6 PODSTAWOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Podstawowg ochrone przeciwporazeniows (przy dotyku bezposrednim) przy urzadzeniach do 1 kV stanowic
bedzie izolacja robocza zastosowanych przewoddéw, obudowa rozdzielnicy, opraw oswietleniowych oraz
osprzetu instalacyjnego. Zastosowac nalezy przewody z izolacjg roboczg napieciowa na poziomie 750V oraz
kable z izolacjg roboczg napieciowg na poziomie 1 kV.

7 DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytgczenie
obwodu, w ktédrym nastgpito uszkodzenie. Do realizacji tej ochrony zastosowano wytgczniki réznicowo-
pradowe o 1An=30 mA, oraz wytgczniki instalacyjne nadpradowe i bezpieczniki. W rozdzielnicy gtdwnej
przewidziano rozdzielenie przewodu PEN na N i PE oraz potgczenie z uziomem. Wewnetrzne linie zasilajgce
odbiory sitowe zaprojektowano wykona¢ przewodami 5-zytowymi z zytg ochronng PE w uktadzie TN-S,
natomiast obwody gniazd wtykowych i oswietleniowe przewodami 3-zytowymi z zytg PE, nie liczac
dodatkowych zyt wynikajgcych z przyjetego sposobu sterowania opraw oswietleniowych. Styki ochronne
gniazd wtyczkowych, obudowy silnikéw elektrycznych, urzadzen elektrycznych oraz wszystkie metalowe
czesci osprzetu elektrycznego oraz oprawy oswietleniowe | klasy ochronnosci potaczyé z przewodami
ochronnymi PE

8 SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI - UWAGI OGOLNE

Przyjmuje sie nastepujacy sposéb wykonania instalacji elektrycznych:

a) w przypadku scian murowanych jako podtynkowg / wtynkowg stosujgc osprzet podtynkowy
montowany w puszkach instalacyjnych o zwiekszonej gtebokosci, ograniczajac do niezbednego
minimum puszki rozgatezne,

b) w przypadku scian g-k w rurkach ochronnych prowadzonych w $ciankach g-k,

c) w przypadku $cian betonowych instalacje wykona¢ w rurkach ipuszkach instalacyjnych,
mocowanych do zbrojenia przed wylaniem betonu,

d) wrurkach gtadkich dla przewodéw pojedynczych mocowanych na uchwytach dystansowych
w pomieszczeniach produkcyjnych, magazynowych i technicznych,

e) w rurkach gtadkich w posadzce.

9  ODBIOR OBIEKTU

Pozakonczeniu wszystkich prac instalacyjno-montazowych nalezy wykonaé pomiary sprawdzajgce
poprawnos¢ wykonania instalacji:

a) rezystancji uziemienia budynku;

b) rezystancji izolacji zastosowanych przewodéw;

c) skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej;

d) badanie wytgcznikéw réznicowopradowych;

e) ciggtosci przewoddw ochronnych i potgczerd wyréwnawczych

f) badanie natezenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego

g) badania instalacji odgromowej

Prace elektryczne nalezy bezwzglednie skoordynowac z pracami innych instalacji.
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10 UWAGI KONCOWE.

a)
b)

roboty rozpoczac na podstawie prawomocnego pozwolenia na budowe;

roboty objete niniejszg dokumentacjg, powierzy¢ osobie posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane i branzowe;

roboty ziemne wykonywaé mechanicznie, w miejscu zblizen do istniejgcego uzbrojenia recznie;

przy wykonywaniu wykopdw nalezy zachowac bezwzglednie przepisy ruchu drogowego i przepisy
bhp;

catos¢ robét wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacjg i obowigzujgcymi przepisami budowy
i normami elektrycznymi;

wykonane instalacje i urzadzenia budowlane podziemne nalezy w stanie odkrytym zgtosié
do zainwentaryzowania uprawnionemu geodecie;

zakonczeniu prac dokona¢ odbioru koncowego robot przez wtasciwe terenowo i branzowo stuzby
techniczne oraz Inwestora.

OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajgcego dla projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RG

- moc przytgczeniowa: Pn=83,4 kW;
- moc szczytowa: Ps =40,0 kW;

- napiecie znamionowe: Un =400V;

- wspotczynnik mocy: cosd =0,9;

Obliczeniowy prad szczytowy:

P, 55000

= = 88,34
U, -cos¢-v3 400-0,9-+3

IB:

Dobor przekroju wewnetrznej linii zasilajacej

Nalezy zastosowaé kabel YKY 4 x 50mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej 1z=176A:

Sprawdzenie doboru

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przewody i kable przed skutkami

przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujgce dwa warunki:

1,<1I,<I,

1,<145-1,
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w ktorych: lg — prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego
obwodu jest zasilany pojedynczy odbiornik; In — prgd znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia
zabezpieczajgcego; |z — obcigzalno$é pragdowa dtugotrwata przewodu; |; — prad zadziatania
urzadzenia zabezpieczajgcego.

I, =k, -1,

gdzie: k, — wspodtczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w
okreslonym czasie, przyjmowany 1,6 — 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 1,45 dla wytgcznikéw
nadpradowych; Iy — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajac

Uwzgledniajac wspotczynnik krotnosci réwny 1,6 dla bezpiecznika WT-00/gG 100A otrzymujemy:

I, =1,6-100 = 1604
I, <1451, = 255,24

1604 < 255,24

Sprawdzenie wybidrczosci zabezpieczen

Wybidrczos¢ sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zastosowanego osprzetu.
ZS *Ila =Uo
Zs — impedancja petli zwarcia
Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi
la — prad powodujgce samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego

Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary odbiorcze
potwierdzajgce skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
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