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1. Dane ogdlne

Niniejszg opinie geotechniczng opracowano na podstawie badan terenowych przeprowadzonych

w listopadzie 2023 na zlecenie firmy Stafil Dominika Malinowska, ul. Okrezna 4, Btgdzim, 86-141 Lniano.

Cel badan: rozpoznanie warunkéw gruntowo- wodnych poprzez okreslenie rodzaju i stanu gruntéw, ich
genezy, cech fizyczno- mechanicznych oraz warunkdw hydrogeologicznych dla  projektu:

Przebudowa ul. Witosa w Wituni.

Geologiczne materiaty archiwalne: geologiczna mapa Polski, objasnienia do szczegbétowe] geologicznej

mapy polski.

Charakterystyka inwestycji: Projektowana przebudowa dotyczy¢ bedzie ulicy Witosa w m Witunia.
Przedmiot badan lezy poza Scistym terenem zabudowy, prowadzi miedzy polami uprawnymi oraz
gospodarstwami i domami jednorodzinnymi. Planowany zakres prac to: wzmocnienie konstrukcji
istniejgcej nawierzchni asfaltowej lub jej przebudowa. Przewiduje sie prowadzenie standardowych prac
budowlanych. Zaktada sie projektowang konstrukcje nawierzchni drogi wg Katalogu Nawierzchni

Podatnych i Potsztywnych.

Analizowana droga w chwili badania posiadata nawierzchnie z mieszanek mineralno- asfaltowych
0 réznej grubosci, utozonych na podbudowie z kamieni polnych utozonych na piasku. Szczegétowy opis
konstrukcji nawierzchni przedstawiony zostat w oddzielnym opracowaniu: ,,Ocena stanu konstrukcji

nawierzchni”.

Odwierty wykonano w $ladzie drogi, po wczesniejszym usunieciu warstw konstrukcyjnych nawierzchni

oraz w poboczu gruntowym drogi i terenach przylegtych do drogi.
Zakres odwiertdw, ich ilos¢ i gtebokosé przyjeto na podstawie zlecenia Projektanta.
Opracowanie powstato w oparciu o nastepujgce materiaty:

e Zlecenie Zamawiajacego,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. ,,W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych”
Dziennik Ustaw poz. 463.

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢é 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego,

e PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis,

e PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 2:

Zasady klasyfikowania,



e PN 86/B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

e PN-98/B-02479 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne,

e PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania ogdlne,

e PN-86/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

e KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH Zatgcznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

2. Lokalizacja i opis terenu badan

Badania przeprowadzono na ul. Witosa w Wituni, w obszarze istniejgcej nawierzchni drogowej, w
poboczach i terenach przylegtych. Przedmiot badan lezy poza Scistym terenem zabudowy, prowadzi

miedzy polami uprawnymi oraz gospodarstwami i domami jednorodzinnymi.

Administracyjnie teren ten lezy w wojewddztwie Kujawsko- Pomorskim, powiecie sepolenski, gminie
Wiecbork.

3. Srodowisko geograficzne

W ujeciu geomorfologicznym teren badan potozony jest w obszarze Pojezierza Potudniowokrajenskiego,
w obrebie makroregionu Pojezierza Potudniowopomorskiego (Kondracki, 2009).

Szczegbétowa lokalizacja punktow pomiarowych przedstawiona jest na Zataczniku nr 1.1 - 1.3: Mapa
dokumentacyjna.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano przy pomocy wykonanych otworéw wiertniczych o gtebokosci
od 2,0 m p.p.t. do maksymalnej gtebokosci 5,0 m p.p.t. Na podstawie wiercen i badan stwierdzono
zaleganie w podfozu utwordéw czwartorzedowych.

Gérng warstwe drogi stanowita konstrukcja nawierzchni, sktadajgca sie z warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych utozonych na podbudowie (kamienie polne na piasku lub kamienie bezposrednio na podtozu
z gliny — stara nawierzchnia drogi), nie brano tej warstwy pod uwage w niniejszym dokumencie.

Szczegdtowo zostata opisana w opracowaniu: Ocena stanu konstrukcji nawierzchni.

Czwartorzed (Q) — stwierdzono zaleganie osaddw holocenskich i plejstocenskich,
Holocen (Qh) reprezentowany przez:
e nasypy niekontrolowane, utworzone najczesciej z mieszaniny piaskow i gliny piaszczystej,
w wiekszosci z dodatkiem humusu, w stanie S$redniozageszczonym i plastycznym;
gorng warstwe poboczy stanowity nasypy z humusu (wytworzonym na piasku $rednim i glinie

piaszczystej).



e nasypy budowlane, zakwalifikowano warstwy nasypowe z pospotki z dodatkiem kamieni
i humusu, piasku sredniego z kamieniami oraz gliny piaszczystej z piaskiem i piasku Sredniego.

e torfy, osady akumulacji jeziornej w zagtebieniach bezodptywowych, zalegajg w obszarze
przepustu (otwér 02 i 03, na gtebokosci 2,3 m p.p.t. pod nasypami budowlanymi).

e osady zastoiskowe, reprezentowane przez gliny pylaste — utwory sptukiwane i akumulowane
w dolinach rzecznych, rynien subglacjalnych, dolinek denudacyjnych i zagtebien bezodptywowych.
Materiaty te zakwalifikowano jako osady akumulacji zastoiskowej (grupa C). Zalegajg w obszarze
przepustu (otwér 03).

Plejstocen (Qp) reprezentowany przez:

e grunty wodnolodowcowe wyksztatcone sg jako piaski Srednie i grube, piaski Srednie zaglinione
oraz z dodatkiem piasku gliniastego.

e grunty lodowcowe reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste, a takze grunty
lodowcowe z przewarstwieniami wodnolodowcowych, i gliny z dodatkiem zwiréw. Materiaty te
zakwalifikowano jako osady akumulacji lodowcowej, jako grunty morenowe (grupa B).

Podczas wiercen przeprowadzono obserwacje wystepowania lustra wody gruntowej. Stwierdzono
wystepowanie woéd gruntowych jako lustra swobodne w gruntach niespoistych oraz lustra napiete pod

gruntami staboprzepuszczalnymi. Zestawienie uzyskanych danych przedstawiono w tabeli nr 1.

Numer Poziom zwierciadta P02|orT1 nanle;tego P02|orT1 népletego
zwierciadta zwierciadta
otworu swobodnego . .
nawierconego ustabilizowanego
- mp.p.t. | mn.p.m. | mp.p.t. m n.p.m. mp.p.t. | mn.p.m.
02 3,0 109,49
03 3,5 108,94 3,0 109,44
07 2,0 111,31
07 3,6 109,71 - -

Tabela nr 1. Zestawienie poziomoéw wad gruntowych.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace terenowe wiertnicze prowadzono w listopadzie 2023 roku.
Wykonano tgcznie 7 otwordw badawczych. 4 w $ladzie drogi, pod konstrukcjg istniejgcej nawierzchni, do
gtebokosci 2,0 m p.p.t. oraz 3 pod budowe kanalizacji deszczowej (otwory 03, 04, O7), o gtebokosci
5,0mp.p.t.
Wiercenia prowadzono metodg reczng i mechaniczng, w gruncie bez nawierzchni oraz po uprzednim

wykonaniu odkrywki w nawierzchni. tacznie odwiercono 23 mb. Likwidacji otworéw dokonano przez



zasypanie urobkiem, zgodnie z profilem litologicznym. Karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych
stanowig zatgczniki 3.

5.2 Sondowania dynamiczne

Nie prowadzono badan lekkg sondg dynamiczna.

5.3 Oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wiercen pobierano préby gruntu o wilgotnosci naturalnej (NW) oraz naturalnym uziarnieniu (NU),
ktére poddano badaniom w laboratorium. Klasa poboru prébek 3, kategoria B. Na biezgco prowadzono
badania makroskopowe.

5.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji w terenie. Otwory badawcze
wytyczono metodg domiardw prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcych w terenie szczegétéow na
podstawie mapy ewidencyjnej. Wspodtrzedne wysokosciowe wyznaczono w odniesieniu do mapy
sytuacyjno- wysokosciowej oraz przy wykorzystaniu systemu GNSS RTK/RTN, wykorzystujgc
poprawki z ogdlnopolskiej sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS. Wykorzystano odbiornik
geodezyjny GPS RTK SATLAB SL 800. Wspotrzedne okreslono w uktadzie wspétrzednych PUWG
2000 strefa 6, poziom odniesienia PL-EVRF2007-NH.

5.5 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan
makroskopowych okreslano rodzaj, wilgotnosé, barwe oraz domieszki. Nie prowadzono innych
szczegdtowych badan laboratoryjnych.

5.6 Prace kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, laboratoryjnych i zapoznaniu sie z materiatami

archiwalnymi i literaturg opracowano opinie geotechniczng, ktéra zawiera:

mape dokumentacyjng lokalizacji odwiertéw,

karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych,
e objasnienie symboli i znakdéw geotechnicznych,

e opracowanie tekstowe zawierajgce wnioski geotechniczne.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Ze wzgledu na zlecony zakres opracowania i cel dokumentacji nie ustalono pozostatych parametrow
geotechnicznych, ustalono jedynie proponowang grupe nosnosci wg KATALOGU TYPOWYCH KONSTRUKCII
NAWIERZCHNI PODATNYCH i POtSZTYWNYCH.



Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PN-EN ISO 14688 do naturalnych gruntéw
drobnoziarnistych oraz gruboziarnistych, a takze gruntéw organicznych i antropogenicznych.
Dla gruntéw organicznych i antropogenicznych, charakteryzujacych sie duzg zmiennoscia budowy oraz

niskg nosnoscig, nie ustalono parametréw geotechnicznych.

Dla gruntéw naturalnych za parametr wiodgacy przyjeto:
e Stopien zageszczenia Ip™ — dla gruntdw gruboziarnistych, ustalono na podstawie oceny
organoleptycznej — opory wiercenia.
e Stopien plastycznosci 1™ — dla gruntéw drobnoziarnistych okreé$lono na podstawie badan

makroskopowych oraz pomocniczo penetrometrem ttoczkowym PW-1.

Grunty w podtozu budowlanym ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono pie¢ serii geotechnicznych,
ze wzgledu na geneze i litologie, tj.:

- seria | — grunty pochodzenia antropogenicznego, nasypy niekontrolowane i budowlane,

- seria ll - grunty organiczne,

- seria lll — grunty spoiste akumulacji zastoiskowej,

- seria IV — grunty niespoiste, lodowcowe

- seria V — grunty mato- i Sredniospoiste, morenowe.

Seria geotechniczna |

Utwory antropogeniczne, nasypy niekontrolowane i budowlane z gruntéw spoistych i niespoistych,
ze wzgledu na przydatnos¢ do budowy wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa In — reprezentuje nasypy niekontrolowane, o bardzo zmiennej budowie, warstwowane
i zmieszane grunty spoiste i niespoiste, z dodatkiem humus, lokalnie kamieni, grunty niespoiste w stanie
sredniozageszczonym, grunty spoiste w stanie plastycznym.

Warstwa lg — obejmuje nasypy budowlane, z materiatéw niespoistych i spoistych, lokalnie z niewielkimi
dodatkami humusu i czesci organicznych, piaski Srednie i pospdtki w stanie sredniozageszczonym, grunty
spoiste — glina piaszczysta w stanie plastycznym.

Seria geotechniczna Il - Warstwa Il

Obejmuje grunty organiczne, wyksztatcone jako torfy. Grunty tej serii zakwalifikowano jako materiaty
stabonosne dla ktérych nie ustalono parametréw geotechnicznych.

Seria geotechniczna Il - Warstwa il

Reprezentowana jest przez osady zastoiskowe nieskonsolidowane, przyporzagdkowane zgodnie z normg
PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,,C”, reprezentowana przez mutki wyksztatcone jako gliny pylaste

w stanie plastycznym.



Seria geotechniczna IV — Warstwa IV

Obejmuje grunty niespoiste wystepujace w badanym podtozu, pochodzenia wodnolodowcowego, mokre
i nawodnione piaski srednie, Srednie zaglinione, piaski grube, w stanie $redniozageszczonym.

Seria geotechniczna V

Reprezentowana jest przez osady lodowcowe przyporzgdkowane zgodnie z norma
PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej ,B”, piaski gliniaste, gliny i gliny piaszczyste, ze wzgledu na
zréznicowane wartosci parametréw mechanicznych wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Va — zbudowana z piaskdw gliniastych i glin réwniez z dodatkiem zwiréw, w stanie
twardoplastycznym, o uérednionej wartoéci stopnia plastycznosci '™ = 0,20 — 0,25,

Warstwa Vg — obejmuje gliny piaszczyste, gliny, a takze piaski gliniaste, rowniez z dodatkiem pytéw

i zZwiréw, w stanie plastycznym, o uérednionej wartoéci stopnia plastycznosci I, = 0,3 - 0,4.

7. Wnhnioski geotechniczne

7.1 Zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia MTBIGM z dn. 25.04.2012 r na wiekszosci terenu badan,
w zakresie przebudowy drogi wystepujg proste warunki gruntowe, natomiast w zakresie budowy
kanalizacji deszczowej ztozone warunki gruntowe.

7.2 Grunty zalegajgce w obszarze analizowanego terenu sg osadami pochodzenia antropogenicznego, to
zalegajace nasypy niekontrolowane i budowlane, oraz pochodzenia rozktadu organicznego — humus,
akumulacji jeziornej — torfy, mineralne akumulacji zastoiskowej — gliny pylaste, akumulac;ji
lodowcowej i wodnolodowcowej — piaski gliniaste, gliny, gliny piaszczyste i piaski srednie, grube,
a takze piaski zaglinione.

7.3 Biorgc pod uwage stwierdzone warunki gruntowe oraz rodzaj projektowanej inwestycji,
dokumentowane podtoze mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej w zakresie przebudowy drogi
oraz Il kategorii geotechnicznej w zakresie budowy kanalizacji deszczowej (wg kryteriow przyjetych
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012). Przyjecie odpowiedniej kategorii lezy w gestii Projektanta.

7.4 Nasypy niekontrolowane zalegajg na poboczach i w obszarze przepustu, warstwy posiadajg zmienng
grubos$¢ oraz sktad materiatowy w zwigzku z czym zmienng charakterystyke geotechniczng, dlatego
tez zaleca sie te materiaty wymienié na niespoiste, nosne nasypy budowlane.

7.5 W podtozu projektowane]j inwestycji dominujg grunty spoiste serii V i niespoiste serii IV.

7.6 Grunty serii V sg wrazliwe na przemarzanie oraz rozmakanie powodujgce obnizenie ich parametréw
wytrzymatosciowych. Nalezg do gruntéw wysadzinowych. W przypadku ich rozmoczenia w poziomie
posadowienia konstrukcji nalezy je usung¢ lub stabilizowac spoiwami hydraulicznymi.

7.7 Grunty serii lll posiadajg obnizong nosno$¢ oraz podwyzszong odksztatcalnosé cechy te nalezy

uwzglednic¢ przy projektowaniu i prowadzeniu prac budowlanych.
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7.8 Podczas prowadzenia robot stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci lustra
swobodnego oraz napietego. Zestawienie gitebokosci i pozioméw oraz charakterystyke
przedstawiono w tabeli nr 1.

7.9 Wystepowanie wdd gruntowych nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu i prowadzeniu prac przy
budowie kanalizacji deszczowej.

7.10 Gtebokos¢ przemarzania na analizowanym terenie to okoto 1,0 m.

7.11  Zgodnie z KATALOGIEM TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH
(zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014,
a takze Katalogiem Przebuddéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych KPRNPP-2013,
warunki wodne nalezy przyjac jako przecietne.

7.12  Biorgc pod uwage wszystkie uzyskane dane na temat zalegajgcych gruntéw i warunkéw wodnych
grupe nosnosci podtoza gruntowego mozna przyjac jako G4, dla catego zakresu opracowania.

7.13  Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju
i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegélnych punktéw badawczych.

7.14  Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw dla wiercenia wynosi ok +/- 0,2 m, co

wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzadzer pomiarowych.

11



