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Metryki sondowania przelotowego otworu wiertniczego



I. DANE OGOLNE

L1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacjg ekspertyzg geologiczng wykonuje si¢ na potrzeby rozpoznania podioza gruntowego
pod projekt przebudowy ulic wraz z kanalizacjq deszczowq : Mieszka I, Wiadystawa Lokietka i Leszka
Bialego w m. Wigcbork, sporzadzono ja zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami tj. z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008
Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogdlne. Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie 1
udokumentowanie technicznych parametrow gruntu w zakresie pozwalajacym na stwierdzenie ich
przydatnosci dla potrzeb budowy obiektu budowlanego. Strefa glebokosci rozpoznania wynikata z: PN
"Posadowienie bezposrednie budowli-lokalizacja i glebokos¢é wiercen badawczych 1 sondowan",
glgbokosci posadowienia poszczegdlnych projektowanych obiektow inzynieryjnych, okreslonej przez

Jednostke Projektujaca /Inwestora/, danych okreslonych w Zleceniu.
L.2. Spos6b zagospodarowania i uzytkowania terenu

Projektowana budowa ulic i kanalizacji deszczowej znajduje si¢ w przebiegu juz istmiejgcych i
utwardzonych ulic: Mieszka I, Wiadystawa Lokietka i Leszka Bialego w Wigcborku. Wigcbork to miasto
(ponad 3500 mieszkancow) i gmina o tej samej nazwie lezagce w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Powierzchnia gminy obejmuje swoim obszarem poludniows czesé Pojezierza Potudniowopomorskiego.
Jest to urozmaicony krajobraz z kilkoma zespotami waloéw morenowych, przecigty rynnami z licznymi,
Jeziorami. Wzgorza moren czotowych sg najwyzsze na zachéd k. Zlotowa (208m) 1 potnoc k. Czluchowa
(223m). Projektowana inwestycja lezy na niewielkich wzniesieniach terenu w stosunku do dzialek

sasiadujacych z ulicami, projektowana inwestycja nie pogorszy w istotny sposob stanu srodowiska.
L.3. Kategoria geotechniczna

Kategorig zagrozenia bezpieczenstwa przebudowy ulic wraz z kanalizacjg deszczowa wynikajaca
ze stopnia skomplikowania konstrukeji, jej posadowienia, oddzialywan oraz warunkéw geologicznych
okreslono jako I w prostych warunkach geologicznych wedtug:

.Rozporzadzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania warunkow posadowienia obiektow budowlanych” | oraz normy:

PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogdlne.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

IL.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizj¢ terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych, wykonanie
sondowah z powierzchni, przeprowadzenie terenowych badan geologicznych i hydrogeologicznych w
otworach badawczych w catym profilu otworu wiertniczego, pobieranie prébek gruntu do kontrolnych
badan laboratoryjnych. Lokalizacj¢ wykonanych otworow wiertniczych przedstawiono w zalaczniku nr
72.1-2 Z powierzchni terenu wykonano cztery otwory wiertnicze o glebokosci 4,00m kazdy. Lacznie
wykonano 16,00mb wiercen. Wyniki wiercen przedstawiono na metrykach - zatgczniki nr Z5/1-4.
IL.2. Badania makroskopowe i oprobowanie wyrobisk

Objely one: ciggly rejestracj¢ badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow, oprébowanie
wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu préb gruntéw o naturalnej wilgotnosci (B) i
naturalnym uziarnieniu (C) z gruntow sypkich /zgodnie z Geotechnika Badania polowe, 2002r. Podczas
wykonywania otworu wiertniczego pobrano tacznie 3 probki gruntow. Wszystkie probki przewieziono do
laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan



makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwe oraz wilgotno$¢. Po zakonczeniu
wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych
warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby z odpowiednimi

uprawnieniami wiertniczymi i geologicznymi nr 70650, XI-084/POM.
I1.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie
metodg bezposrednia w oparciu o osnowg geodezyjnag z dostarczonej mapy. Zastosowano metodg
domiaréw prostokatnych /ortogonalng/. Podstawa tyczenia sa mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali
1:1000 dostarczone przez Zleceniodawce.

III. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan znajduje si¢c na terenie Pojezierza Krajenskiego
(314.69) stanowiacego czgs¢ Pojezierza Potudniowopomorskiego (314.6).

Pod wzglgdem geomorfologicznym teren badan buduja formy pochodzenia wodnolodowcowego.
Formy pochodzenia wodnolodowcowego reprezentowane sa przez taras erozyjno-akumulacyjny
pradoliny Brdy. Rzezba powierzchni jest silnie przeksztalcona eolicznie. Omawiany teren znajdowal si¢
w zasiggu zlodowacenia potnocnopolskiego.

Pod wzglgdem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Brdy.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materialow
archiwalnych oraz  map geologicznych. W strefie przypowierzchniowej  profilu podtoza
dokumentowanego terenu wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz
plejstocenu.

Holocen (Q) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujace w postaci nasypow. Ich
migzszos$¢ jest dos¢ znaczaca i wynosi max. do 0,80m.

Plejstocen (Qp) reprezentuja osady fazy poznansko-dobrzynskiej, stadiatu glownego zlodowacenia
potnocnopolskiego. Wystgpujg one w postaci piaskow wodnolodowcowych i glin  zwalowych moren

czotowych.
V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac terenowych nie stwierdzono wystepowania pierwszego
ustabilizowanego czwartorz¢dowego poziomu wodonosnego.

Poziom wod podziemnych, po intensywnych i dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub roztopach
wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wod gruntowych prowad=ono w porze roku, gd=ie ich
poziom nie osigga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane sq za lata, gdzie
wystepuje generalnie obnizony poziom wéd gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan nie
prowadzono wieloletnich  obserwacji poziomu wod gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich
zmian w okresie roku jak rowniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji
Grunty organiczne wykazujg bardzo zmienne wartosci wspolczynnika filtracji zawierajace sie w

przedziale od 0,001 m/d do 40 m/d. Przepuszczalno$¢ podioza organicznego uzalezniona jest od rodzaju i
frakcjonowania czgsci mineralnych oraz stopnia roztozenia czgsci organicznych.

Przepuszczalnosc glin piaszczystych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartoéci i uziarnienia frakeji
piaszezystej. Orientacyjne wartosci wspdtezynnika wodoprzepuszezalnoéei dla glin  piaszezystych
wynoszg od 0,005 m/d do 0,34 m/d.



VL. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO

W poditozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geologicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrebnego wydzielenia dokonano w utworach
holoceniskich. Dalszy podzial wynikat wylacznie z whasciwosci gruntow. Grunty rozpatrywanego podtoza
zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz rodzimych mineralnych, nieskalistych sypkich.
Wystepujgce w podtozu grunty ujeto w trzy warstwy:

Utwory wspolczesne objeto warstwg I (,H).

Plejstocenskie piaski wodnolodowcowe ujeto w w-wie 11, natomiast gliny zwatowe (,B") to warstwa III.
Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uogolnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w
zatgczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter punktowy. Faktyczne wartosci
parametrow mogg nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich. Grunty podtoza
budowlanego ujgto w trzy ponizej opisane warstwy geotechniczne:

Warstwe I — to grunty holocefiskie, obejmuja — nasyp niekontrolowany, ktére zbudowane sg z piasku
drobnego 1 piasku gliniastego i $redniego, ze znacznymi domieszkami gruzu budowlanego i
ceglanego oraz humusu i kamieni. Grunty tej grupy wystepuja przy powierzchniowo we
wszystkich wykonanych otworach i znajdujg si¢ w stanie srednio zageszczonym o sredniej
wartoscl stopnia zageszczenia Ip=0,57.

Warstwe I — to grunty sypkie, obejmuja — lawice piasku drobnego i piasku Sredniego, ze znacznymi
domieszkami kamieni. Grunty tej grupy wystepuja najczescie] ponizej nasypow w
wykonanych otworach i znajdujg si¢ w stanie $rednio zageszczonym o sredniej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip=0,55.

Warstwe II - tworzg plejstocenskie gliny zwalowe moren czotowych tu gléwnie jako piaski gliniaste i
piaski gliniaste na pograniczu glin wyst¢puja w nich przewarstwienia z piasku drobnego z
domieszka kamieni, wystgpujg w konsystencji plastycznej i stanie twardo plastycznym o
sredniej wartosci stopnia plastycznosci 1;=0,19.

Gliny sq wrazliwe na zmiany wilgotno$ci oraz naruszenie naturalnej struktury. Werost wilgotnosci lub

naruszenie naturalnej struktury mogq prowadzic do zwigkszenia plastycznosci tych gruntéw. Do

uplastycznienia tych gruntéw dochodzi szczegdlnie latwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszq

drgania, wywolane na przyklad drganiami cigzkiego sprzetu budowlanego. Gliny majq charakter

wysadzinowy.

VII. WNIOSKI

VIL1. W wyniku przeprowadzonych wiercen objgtych niniejszag dokumentacja, dokonano ustalenia
warunkow geologicznych podloza gruntowego w miejscu projektowanej przebudowy ulic w m.
Wigcbork. Lokalizacj¢ poszczegolnych otworow oraz ich glebokos¢ okreslit Zleceniodawca.
Okreslona budowa geologiczna ma charakter punktowy.

VIL2. W miejscu projektowanej inwestycji wystepuja generalnie proste warunki geologiczne.
VIL2.1. Warstwa holocefiskich nasypow niekontrolowanych (w-wa I) nalezy do gruntow watpliwych,
wykazujgcych bardzo zréznicowana wytrzymato$é i duza odksztalcalno$é oraz zawarto$é czesel
organicznych.

VIL2.2. Ponizej stwierdzono wystepowanie tawicy piaskow drobnych z domieszkami (w-wa II,
ID=0,55), ktora stanowi strop dla serii piaskéw gliniastych i glin piaszczystych, grunty z



przewarstwieniami z piaskow drobnych z domieszkami kamieni, grunty te sa rowniez nosne i wystepuja

w stanie twardo plastycznym (w-wa II, 1L=0,18).

VIL2.3. Spagu glin zwatowych nie przewiercono.

VIL3. W rejonie wykonywanych prac nie stwierdzono wystepowania pierwszego, ustabilizowanego
czwartorzedowego poziomu wodono$nego. (Naleiy jednak pamietac it okresowo woda moze
sie gromadzi¢ na stropie glin)

VIL3.1. Polozenie zwierciadta wod podziemnych, po dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub

roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowaé, ze amplituda typowych wahan w cyklu

rocznym zwierciadta wody wynosi £0,30m, a maksymalne +0,80m.

VIL4. Srednia glebokos¢ przemarzania gruntéw na tym obszarze wynosi srednio 0,90m ppt.

VILS. Zalecenia projektowe

VILS.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich (bezposrednie lub posrednie)

nalezy uwzglednic: wiasnosci nosne i odksztatcalnos¢ gruntéw zalegajacych w podtozu, rodzaj, wielkos¢

i charakter obcigzen przekazywanych na podloze, wielkosé dopuszczalnych osiadan $rednich, roznic

osiadah oraz dopuszczalnego przechytlu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych 1

konstrukcyjnych.

VIL5.1.1. Zaleca si¢ posadowienie w sposéb bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych sypkich i

spoistych (w-wy ILi III).

VIL5.1.2. Nalezy catkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe I,

VIL5.1.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposob trwaty Tub

okresowy moggcy si¢ pojawi¢ poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego w

celu zabezpieczenia budynku przed naptywem wod opadowych.

VIL5.1.4. Podloze gruntowe nalezy traktowa¢ jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych

wartosciach parametrow geotechnicznych jest warstwa 1.

VIL5.1.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ warto$ci cech fizyczno-

mechanicznych gruntow zawartych w zalaczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter

punktowy. Na niewiclkich obszarach wartosci parametréw moga nieco odbiegaé od podanych
zgeneralizowanych wartosci srednich.

VIL6. Zalecenia realizacyjne

VI1L.6.1. Odbiory podloza wykopow
VIL6.1.1.  Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wystepujacych gruntow z
niniejsza dokumentacjg. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o
badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie.
VIL6.1.2. Odbior wykopow i podioza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé
zgodnie z odpowiednimi normami branzowymi.



VIL6.2. Dobér materialu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszczania

VIL6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie koniecznosé wykonywania zasypek i
podsypek,

VIL6.2.2. Zasypki i podsypki zaleca sie wykona¢ z gruntow niespoistych,

VIL.6.3. Kontrolne zageszczenie podloza
VIL6.3.1. Odbior zageszczanego podioza powinien odbywac sie poszczegolnymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno sie przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
VIL6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzysta¢ odpowiednio zalecenia
podane w normach: PN-EN 1997-2:2009. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.



