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1. Okreslenie przedmiotu zaméwienia.

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania ,,Remont cz. drogi we wsi
Runowo Kraj. (bloki)”

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajgcy Gmina Wiecbork
ul. Mickiewicza 22, 89-410 Wiecbork

1) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego w Sepdlnie Krajenskim - Inwestycja prowadzona na
zgtoszenie robot budowlanych do Starosty Sepolenskiego

2) Wykonawca Wytoniony w przetargu

3) Zarzadca drogi
Burmistrz Wiecborka

1.3 Charakterystyka przedsiewziecia

1.3.1 Przeznaczenie obiektéw i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe
1.2. Niniejsze opracowanie obejmuje projekt branzy drogowej w zakresie Remontu drogi publicznej —
ul. Brzozowej w Wiecborku
1.3.2 Podstawowe kody CPV oraz SST
45000000 - 7 - roboty budowlane,
45111200 - 0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne,
45233000 - 9 - roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog,
45112700 - 2 - roboty w zakresie ksztattowania terenu,
45233120 - 6 - roboty w zakresie budowy drog,
45233290 - 8 - instalowanie znakéw drogowych,
45112710 - 5 - roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonych,
45111000 - 8 - roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

SST 1 - D.01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzgdzenie inwentaryzaciji
powykonawczej drogi

SST 2 - D.01.03.08 Zabezpieczenie kabli energetycznych i teletechnicznych
SST 3 - D.02.00.01 Roboty ziemne

SST 4 - D.02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

SST 5-D.02.03.01 Wykonanie nasypow

SST 6 - D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
SST 7 - D.04.03.01a Potagczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
SST 8 - D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

SST 9 - D - 04.02.01 Warstwa odsgczajgca

SST 10 - D.05.03.05 Nawierzchnia betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

SST 11 - D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyréwnawcza
SST 12 - D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

SST 13- D - 07.01.01 Oznakowanie poziome

SST 14 - D.08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych

SST 15 - D - 12.01.01 Regulacja wysokosciowa

SST 16 - D - 13.01.01 Humusowanie i obsianie trawg
SST 17 - WARUNKI ROWNOWAZNOSCI



1.3.4.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowg
i techniczng, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i instrukcjami
zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
technicznej.

1.4. Definicje i skréty
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnidrogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu



i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtébwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenhstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzatitp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupoéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.



1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologiczne;j
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

2. PROWADZENIE ROBOT

2.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé
z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych oraz programu zapewnienia
jakosci, projektu organizacji robét — jezeli jest wymagany na etapie przetargu. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, zostang
poprawione przez wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosc.
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktory
w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocg przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
wykonawce. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona
przez Wykonawce, za$ w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel Wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja
ich usuniecia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia
i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktéw.
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy
i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét. decyzje
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych,
a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji uwzglednia sie
wyniki badan materiatéw i jakosci robét, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2 Teren budowy

2.2.1 Charakterystyka terenu budowy
Granice terenu budowy oznaczono w projekcie budowlanym

2.2.2 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych
w  ogllnych  warunkach umowy. Zamawiajgcy musi podaé wszystkie wymagania
i dane niezbedne do prawidtowej organizacji robét, a w szczegoélnosci:

- okreslenie terenu przeznaczonego na zaplecze budowy

- informacje o mozliwo$ciach korzystania z medidw,
W czasie przekazania terenu Zamawiajgcy przekazuje Wykonawcy:

- dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4,

- kopie zgtoszenia robot ,

- kopie uzgodnien i zezwolehn uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
Zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét.



2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow
i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robot. Przez caty ten okres urzgdzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét jesli
w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.
W trakcie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe
etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe,
bariery i inne urzagdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg
umowy.
Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robdt za utrzymanie wszystkich
reperéw i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub
zniszczenia do odbudowy na wiasny koszt.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu.

2.2.4 Ochrona wiasnosci i urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzgdzen
znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczeciem robét
Wykonawca  potwierdzi u  odpowiednich  wiadz, ktére sg wilascicielami instalacji
i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzagdzenia zostaty wtasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .

W  przypadku gdy wystgpi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych
w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajgcego realizacjg
umowy o0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacjg umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania,
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu
dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.5 Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét
W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robét, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie
i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cene umowna.

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie
przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie =z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne bedg przechowywane zgodnie
Zz przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i skfadowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw. Uzycie materiatéw, ktére wptywajg na trwate zmiany
srodowiska, ani materiatbw emitujgcych promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane
w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu
i majgce by¢ uzyte do robot muszg by¢ poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wladze jako
bezpieczne dla srodowiska. Materialy, ktdre sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu
budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) mogg by¢é dozwolone, pod



warunkiem, ze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczgce ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatdw zamawiajgcy musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich wtadz administracji panstwowej, jesli
wymagajg tego odpowiednie przepisy.

2.3. Projekt organizacji robét wraz z towarzyszgcymi dokumentami.

2.3.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzgcych w sktad projektu organizacji robét.
W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt,
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do
akceptacji nastepujgcych dokumentéw:
1) projekt organizacji robét — opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego.
2) szczegotowy harmonogram robét i finansowania,
3) plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,
4) program zapewnienia jakosci — opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.3.2 Projekt organizacji robot — opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego.
Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewnic¢ zaplanowany sposéb realizacji robat,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami oraz harmonogramem robot.
Powinien zawierac¢:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot.

2.3.3 Szczegdétowy harmonogram robdt i finansowania
Szczegotowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢é uwarunkowania wynikajgce
z dokumentacji projektowej ustaleh zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy
w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejno$é robét oraz sposoby realizacji winny zapewnié
wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie.
Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdét wykonawca przestawi zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegotowy harmonogram robét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkoéw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany
postep robot w  zakresie gtdwnych obiektéw i zadan  kontraktowych.  Zgodnie
z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji robét.

2.3.4 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow
i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie
musi zapewnié, zeby personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5 Program zapewnienia jakosci — zostanie opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru
inwestorskiego. Jezeli takiego wymogu inspektor nie bedzie wnioskowat wystarczy opracowaé
harmonogram rzeczowo — terminowo — finansowy oraz pan BIOZ na czas prowadzenia prac.

Jezeli bedzie nakaz to:
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robét. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czesé ogodlng opisujaca:

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

-~ sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informac;ji
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy .

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:



- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony materiatbw i urzgdzen przed utratg ich wiasciwosci
W czasie transportu i przechowywania na budowie,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie probek legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementdw robét,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania
programu i planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

2.4 Dokumenty budowy

2.4.1 Dziennik budowy — nie jest wymagany
Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownika budowy
na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakohczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami . Zapisy do dziennika budowy
beda czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi
i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.
Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawierac jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢é czytelne i dokonywane
w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi,
w sposob uniemozliwiajgcy wprowadzanie poézniejszych dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne
dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyScie numerowane, oznaczane
i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujgce m. in informacje:

— data przejecia przez wykonawce placu budowy,

— zatwierdzenie przez  zarzadzajgcego realizacja umowy dokumentéw wymaganych
w p.2.3.1, przygotowanych przez wykonawce,

— daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegoélnych elementéw robot,

— postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot,

— daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach,

— komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy,

— daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy ,

— daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych,

— wyjasnienia, komentarze i sugestie Wykonawcy,

— warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wplyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegélnych wymagan wynikajgcych z warunkéw
klimatycznych,

— dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
szczegdlnie w odniesieniu do wytyczania obiektoéw w terenie,

— dane natemat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikdw badan z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane — jezeli takie zdarzenie miato miejsce,

— wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowadzone- jezeli
takie zdarzenie miato miejsce,

— inne istotne informacje o postepie robot.

lub spisany na w/w okolicznos$¢ protokét koniecznosci lub notatka stuzbowa z narady robocze;.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez Wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.
Wszystkie decyzje zarzgdzajgcego realizacjg umowy , wpisane do dziennika budowy, muszg byc¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

242 Ksigzka obmiaru robdét — w przypadku rozliczenia kosztorysowego w rozliczeniu
ryczaltowym nie obowigzuje.
Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robot. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco i zapisywane do
ksigzki obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i
wyceniony przedmiar robét, stanowigcy zatgcznik do umowy.

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy



Oprécz dokumentow wyszczegodlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy sa;:

- dokumenty wchodzgce w sktad umowy,

- pozwolenie na budowe, zgtoszenie robot,

- protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne,

- instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
- protokoty odbioru robét,

- opinie ekspertow i konsultantow,

- korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4 Przechowywanie dokumentow budowy

3.

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane w biurze budowy pod nadzorem
i odpowiedzialnoscig kierownika budowy we wtasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty
zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie
dokumenty budowy bedg stale dostepne do wglgdu zarzgdzajgcego realizacja umowy oraz
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

DOKUMENTY PRZYGOTYWOWANE PRZEZ WYKONAWCE W TRAKCIE BUDOWY

3.1 Informacje ogdine

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania
na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy nastepujgcych dokumentow:

- rysunki robocze — jedynie przedtozone na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego,

- aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,

- dokumentacja powykonawcza,

Przedkltadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodnosé
z dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkdw roboczych, wykazéw materiatdbw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
Wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty ponoszone
bedg wytacznie przez Wykonawce.

3.2 Rysunki robocze — jedynie przediozone indywidualnie do akceptacji zamawiajgcemu na wniosek

zamawiajacego reprezentowanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego Jezeli inspektor
nadzoru inwestorskiego nie wymaga — nie przedktadamy rysunkéw roboczych.

Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajgcy realizacjg umowy (inspektor nadzoru
inwestorskiego) wyda polecenie przedtozenia wykazéw (ale nie musi), rysunkéw lub opiséw nie beda
wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz
odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkdw roboczych. Zarzgdzajgcy realizacjg umowy
sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwiloka wynikajgca
z ewentualnej koniecznosci ponownego skfadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw
okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzgdzajgcemu realizacja umowy do sprawdzenia po 1 egz. wszystkich
dokumentow . Rysunki robocze bedg przedkladane zarzadzajgcemu realizacjg umowy
w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej niz 14 zwyklych dni roboczych na ich
przeanalizowanie. Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzeh wspoizaleznych ze sobag,
nalezy koordynowac w taki sposéb, aby zarzadzajgcy realizacjg umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegodlnych elementéw, dokonac przegladu ich
wzajemnych powigzan. Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny
zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do
projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce m.in. nastepujgce informacje:

- nazwa inwestycji,

- nrumowy,

- ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu,

- tytut dokumentu,

- numer dokumentu lub rysunku,



- okredlenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,

- data przekazania.

O ile zarzadzajacy realizacjg umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez
Wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w
inny uzgodniony sposdb, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich
przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiaréw
i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzgdzajgcy realizacja umowy , w uzasadnionych
przypadkach, moze wymagacé akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér autorski.

3.3 Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robét
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robét w terminie okreslonym w umowie i zgodnie
z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstepnej fazie robot przestawia do zatwierdzenia
szczegbtowy harmonogram robét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w
miare postepu robdét moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac¢ po
zatwierdzeniu przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

3.4 Dokumentacja powykonawcza
Po zakonhczeniu robét zamawiajgcemu zostanie przediozony (przekazany min. 1 egz.) kompletny
zestaw rysunkow zamiennych (jezeli takie wystgpig) .

3.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, min.1 egzemplarze kompletnych instrukciji
w zakresie eksploatacji i konserwaciji dla urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego (bardziej skomplikowany). O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/ lub
dostawcy, za$ wynikajgce stgd koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub
systemu. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzgdzajgcego realizacjag umowy w dostarczonych
instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych nastepujgcych po
zawiadomieniu przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy o stwierdzonych brakach.

Przyktad co i jakie m.in. informacje kazda instrukcja winna zawierac:

Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzgdzenia

Spis tresci

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy

Gwarancje producenta

Wykresy i ilustracje

Szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu skltadowego uktadu

Dane o osiggach i wielkosci nominalne

Instrukcje instalacyjne

Procedura rozruchu

10. Wiasciwa regulacja

11. Procedury testowania

12. Zasady eksploataciji

13. Instrukcja wytgczania z eksploatacji

14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostroznosci

16. Instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawieraé szczegdtowe rysunki montazowe
z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie zamawiania czesci zamiennych, wraz
z kompletng instrukcjg konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i
trwatosci urzadzen

a) instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac lub naoliwié,
zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwo$cig
smarowania

b) wykaz =zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego
przedstawiciela producenta

c) wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetgcznikéw sterujgcych
i alarmowych

d) schemat potgczen elekirycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadoéw sterujgcych
i oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadow sterujgcych, akcesoriéw

i elementéw dodatkowych.

CoNoOA~LWNE



3.6 Zarzadzajgcy realizacjg umowy ( np. Inspektor nadzoru inwestorskiego )
Zarzadzajacy realizacjg umowy ( np. Inspektor nadzoru inwestorskiego ) w ramach posiadanego
umocowania od Zamawiajgcego reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie
kontroli zgodno$ci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

4. MATERIALY | URZADZENIA

4.1 Zrodta uzyskiwania materiatéw i urzadzen — informacja dostarczona jedynie na wniosek
inspektora nadzoru inwestorskiego

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robét muszg byc¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Jezeli bedzie taka wola (na wniosek) inspektora nadzoru inwestorskiego, przynajmniej min. 4 dni przed
uzyciem materiatu przewidywanego do wykonania roboét statych wykonawca przedtozy szczegdtowg
informacje o zrddle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzgdzajagcemu realizacjg umowy. To
samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzgdzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiejs
partii materiatdw z danego zrédta nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zrédta
sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania
préb materiatdéw otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal
spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegodtowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania
materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wigczajac te, ktére zostaty
wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma
obowigzek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentow
pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialdw pochodzgcych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

4.2 Kontrola materiatéw i urzadzen
Zarzadzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacii
technicznych. Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek
materiatu zeby sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty
jakosci danej partii materiatéw.
W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzeh przez zarzgdzajgcy realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:
- W trakcie badania, zarzadzajgcy realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen,
- Zarzadzajgcy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.
4.3 Atesty materiatdbw i urzadzen - informacja dostarczona jedynie na wniosek
inspektora nadzoru inwestorskiego.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okre$lajgcy
w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw,
zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy petng zgodnosé tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych. Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan mogg by¢ dostarczone
na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego przez wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.
Materiatly posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢ badane przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy
Materialy uznane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli
zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych robét niz te, dla
ktérych zostaty one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robot wykonywanych z uzyciem materiatéw,



ktére nie odpowiadajg wymogg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawa¢ sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe
i niezaptacone.

4.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzagdzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnié. zeby materiaty i urzgdzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywacé ich jakos¢ i wtasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne
dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang
uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzgdzeh bedg zlokalizowane w
obrebie placu budowy lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni
on, ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzadzenia bedg zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

4.6 Stosowanie materiatdbw zamiennych
Jesli wykonawca zamierza uzyé w jakims szczegolnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze zarzgdzajgcego realizacjg umowy przynajmniej na 1 tydzien przed ich
uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia. Wybrany i zatwierdzony
zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie pézniejszym bez akceptacii
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
szczego6towych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizaciji
robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do
wykonania robé6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami (na wniosek np. inspektora nadzoru inwestorskiego), wykonawca dostarczy
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

6. TRANSPORT

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot jezeli inspektor
nadzoru inwestorskiego narzuci obowigzek jego opracowania. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzgdzajgcego realizacja umowy, w terminach wynikajgcych
z harmonogramu robat.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy
na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady kontroli jakosci robét - jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw prowadzong zgodnie
Zz programem zapewnienia jakosci omoéwionym w p. 2.3.5 (jezeli inspektor nadzoru inwestorskiego
narzuci obowigzek jego opracowania). Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek
i badania materiatow oraz jakosci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzgdzajgcy realizacjg umowy, moze zazgdaé
od wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi



w projekcie wykonawczym i szczegbtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w szczegotowych specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw, zarzgdzajgcy realizacjg
umowy moze ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa.

To na Wykonawcy umowy cigzy obowigzek poswiadczenia stwierdzajgcego, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan (nalezy przedtozy¢ jezeli zarzada
tego oswiadczenia inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Pobieranie probek — jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego

Prébki do badah z zasady mogg by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
jego zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete
lub ulepszone z jego wiasnej woli. Prébki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez
zarzagdzajgcego  realizacja =~ umowy beda odpowiednio opisane i  oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

7.3 Badania i pomiary — jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego .

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca
moze lecz nie musi powiadomi¢ zarzgdzajgcego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki.
Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajgcy realizacjg umowy wstrzyma uzycie do robdét badanych
materiatéw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywaé zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportow
z wynikami badanh jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci (jesli zostanie opracowany). Kopie wynikéw badan bedg mu przekazywane na
formularzach wedtlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego
zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajgcy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatbw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
wykonawce, bedzie mogt ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatow z wymaganiami
szczegotowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow
badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobierac probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i robét
z projektem wykonawczym i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawce.

8. OBMIARY ROBOT - obowiazuje przy rozliczeniu kosztorysowym, rozliczenie ryczattowe nie
obowiazuje

Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla umoéw obmiarowych i do nich sie odnoszg
wszystkie ustalenia tego punktu.



8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych,
a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcym
w sktad umowy. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzgdzajgcego
realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co
najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
robot lub gdzie indziej w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku wykonania wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji
zarzgdzajgcego realizacjag umowy. Dilugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi
bedg mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdétowe specyfikacje techniczne
wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako dtugos¢
pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢é mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach
lub kilogramach.

8.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot
i dostarczone przez wykonawce, wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét ( na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego mogg podlega¢ akceptacii).

8.3 Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych
w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym
w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce. Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czg$ciowym
i koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystgpienia dluzszej przerwy
w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar robét zanikajgcych
i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
W zaleznosci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sg odpowiednie dokumenty jakie
nalezy kazdorazowo przygotowac dla uzyskania potwierdzenia naleznosci i jej wyptaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy
Wszystkie roboty nalezy wykonywaé¢ zgodnie 2z obowigzujgcymi w Polsce normami
i normatywami. W wyjatkowych przypadkach mozna dopusci¢ stosowanie innych norm
i przepiséw lecz muszg one byé w tym miejscu wyraznie okreslone. Wszystkie najwazniejsze przepisy i
normy dotyczgce danego asortymentu robét sg wyszczegdlnione w kazdej szczegdtowej specyfikacji
technicznej.

10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez witadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposob
zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
i wytycznych w trakcie realizacji robot.
Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.

3. Ustawa o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r.

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r.
w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw oraz nowych metod
wykonywania rob6t budowlanych

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod



i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym
7. Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okre$lenia
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny

za spefnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen
lub metod. Bedzie informowat zarzgdzajgcego realizacjg umowy o swoich dziataniach

w tym zakresie, przedstawiajgc kopie atestow i innych wymaganych swiadectw.
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysoko$ciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej w ramach Remontu cz.
drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice roboét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatoZzenie poziomej i wysokosSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentaciji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i kohcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementoéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania robo6t podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.



Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [€].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
—  zapozna¢ sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektows,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

*  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien



przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac;ji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktdw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

*  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktéw, repery

robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wieksze 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicag roboét.



. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

»  Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
Z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentaciji.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

*  Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,
—  zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji
o0 wyniku pomiaru powykonawczego.

*  Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdéw oraz aktualizacjg
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j lll klasy oraz
oshowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedilug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem
i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie
pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami



instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

* Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesdli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego mape
z inwentaryzacji powykonawczej w min. 2 egz. Z opisem i przyjeciem do zasobu geodezyjnego
w Starostwie Powiatowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - na wniosek Inspektora nadzoru inwestorskiego

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwosc¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzgdzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT - w rozliczeniu kosztorysowym w rozliczeniu ryczattowym brak

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI - opisana zgodnie z umowg

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,



- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazutrasy,

- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug
wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
Z pozniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH (SST02)

D.01.03.08.

ZABEZPIECZENIE KABLI
ENERGETYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH
- Jedynie w przypadku gdy zostang odkryte



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na zabezpieczeniu istn. sieci
energetycznych i teletechnicznych dwudzielnymi rurami ostonowymi HDPE w ramach Remontu cz.
drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét polegajgcych na
zabezpieczeniu istn. sieci energetycznych i teletechnicznych dwudzielnymi rurami ostonowymi HDPE.
Dla kabli energetycznych nN oraz kabli teletechnicznych zastosowac rury dwudzielne HDPE fi110 -
160 mm,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dla zabezpieczenia
istn. uzbrojenia terenu przewidziano rury ochronne dwudzielne HDPE:

—dla sieci energetycznych nN i sieci teletechnicznych fi 110 -160 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty nalezy wykonywac recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu ciezarowego
zaakceptowanymi przez Inzyniera z zabezpieczeniem przed ewentualnymi uszkodzeniami. Warunki
transportu muszg by¢ odpowiada¢ wymaganiom producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB ,Wymagania Ogodine”.

5.2. Kolejnos$¢é wykonywania robét

- odstoniecie istn. kabli (w wyniku prowadzonych prac budowlanych polegajacych np. na
wykonywaniu wykopow),

- zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi,

- zasypanie zabezpieczonego kabla,



Prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi producenta rur ostonowych w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT- na wniosek Inspektora Nadzoru inwestorskiego

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania
Ogodlne”

Kontroli podlega sposdb wykonania prac zabezpieczajgcych oraz zageszczenie gruntu
zasypowego.

7. OBMIAR ROBOT - nie dotyczy, jedynie na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB ,Wymagania
Ogodlne”. Jednostkg obmiarowg jest 1m utozenia rury ostonowe;.

8. ODBIOR ROBOT- dot. rozliczenia kosztorysowego
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- utozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie zabezpieczonych kabli.

9.3. Zakres robét objetych ptatnoscia
Ptatno$ciag objete sg roboty wymienione w punkcie 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB 02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogoélne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(SSTO03)

D.02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE



1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach Remontu cz. drogi we
wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana,
jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
e wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
e  budowe nasypow drogowych,
e  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14 Okreslenia podstawowe

14.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3 Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5 Nasyp S$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8 Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, bez nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14 Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogows.

1.4.15 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

d

Pds
gdzie:

ls

gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.16 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
T

le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.17 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

| =2

0 El
gdzie:
Ex -

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E> -

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

15 Ogodlne wymagania dotyczace robot

pkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB
D.02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnieni Grupy gruntéw
L tasciwosci Jednost dzi tpli dzi
0 e w Ki niewysadzinow | watpliwe wysadzinowe
: e
1 Rodzaj gruntu - rumo | - piasek mato
sz pylasty wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzeli - glina piasz-
- Zwir na gliniasta czysta
- pospotka - rumo | zwiezta, glina
- piasek gruby sz zwiezla,
- piasek sredni | gliniasty glina
- piasek - zwir gliniasty pyla
drobny - pospdt | stazwiezta
- zuzel ka gliniasta - it it
nierozpado piaszczys- ty,
wy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
-pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, (glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartosc
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢




bierna Hkp m <1,0 >1,0 >1,0

4 Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP

2.3  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, ktére zostaly okreslone jako
nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagiitp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
4.2 Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtoéci transportu.
Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

5.2 Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ - 3cmi+ 2 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé +
10 cm przy pomiarze tatg 2-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%. Do zageszczania przystepuje sie bezposrednio po profilowaniu podtoza.
Zageszczenie podioza kontynuuje sie do osiaggniecia wskaznika zageszczenia podtoza nie mniejszego
od 0,97 — dla podtoza nasypow oraz nie mniejszego od 1,00 — w wykopach (min Is dla drog o kategorii
ruchu KR3-KR6) zgodnie z PN-S-02205:1998. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ ewentualne
osuszenie i/lub nawilzanie.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile teren tego nie zapewnia wykonac roboty, ktére



zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do wazniejszych istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy lub ewentualnie dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest uzasadnione w przypadku skomplikowanego
uktadu warstw geotechnicznych.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.5 Rowy — nie dotyczy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w STWiIORB
D.02.01.01.

5.6 Odktady
5.6.1 Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

5.6.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania
i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wihadciciela terenu.



Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.6.2 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S- 02205:1998 to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT - na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
e wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2 Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6.
STWIORB D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego — na wniosek Inspektora

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | pomiar tagma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica

ziemnego : lub niwelatorem, w odstepach:
2 Pomiar  szerokosci
dna rowéw e €0 200 m na prostych,
3 Pomiar e w punktach gtéwnych tuku,
ch rzedny e co 100 m na tukach o R>100 m,
powierzchni e o 50 m na tukach o R <100 m,

. korpu e oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
su ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar

réwno
$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp




7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych osi i krawedzi w odstepach
powierzchni korpusu lub | co 20 m oraz w punktach watpliwych
dna
rowu
8 Badanie Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
zageszczen warstwy lecz nie rzadziej niz w 1 punktcie na 100 mb
ia gruntu warstwy

6.3.2 Szerokos$c¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3 Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +2 cm.
6.3.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6 Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 2-metrowg, nie mogq przekraczac
3.cm.
6.3.7 Roéwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 2-metrowg, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8 Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +2 cm.
6.3.9 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S- 02205:1998.
6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7 OBMIAR ROBOT - Dotyczy w rozliczeniu kosztorysowym
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

7.2 Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT -Dotyczy w rozliczeniu kosztorysowym

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1  Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw



PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(SST04)

D.02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach Remontu cz. drogi we
wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 .

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST OGOOLNEJ.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST OGOLNEJ .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST OGOLNEJ.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu — badania przeprowadza sie na
wniosek Inspektora nadzoru inwestorskiego

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac



wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ Isdla:
Stref autostrad innych drog
a i drog kategoria kategoria
K ekspresowych | ruchu ruchu
Sﬁrpu KR3-KR6 K
R1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50 097
cm od powierzchni robot '
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST OGOLNEJ.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT - Dotyczy w rozliczeniu kosztorysowym

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST OGOLNEJ .



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST OGOLNEJ .

9. PODSTAWA PLATNOSCI — wg umowy

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST OGOLNEJ .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST OGOLNEJ .



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
(SSTO5)

D.02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania nasypow w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie budowy i obejmujg wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST OGOLNEJ .

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST OGOLNEJ .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw,

w STWIORB D.02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

ich pozyskiwania i

sktadowania, podano

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnio

1. Rozdrobnione
grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
be q wypetnione gruntem

materlaiem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

-gdy bedg wbudowane w

ne grunty | 3. Piaski Fylaste miejsca suche lub
skaliste piaski niaste, | zabezpieczone od wod
twarde oraz _py ) gruntowych i powierzchniowych
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST OGOLNEJ .

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje
urzgdzen

Rodzaje gruntu

niespoiste:

pias

ki, zwiry, pospofki

spoiste  pyly
sty gliny,

gruboziarnis
tei
kamieniste

Uwagi




zageszczajacyc gr’ubo liczb gr’ubo liczb gr’ubo liczb przydat-
h $¢ a $¢ a 8¢ a nosci
warst przej warst przej warst przej
wy $én wy $én wy [ $én maszyn
m ] *%% m ] *k% m ] *k%
Walce 0, d| 4dos | O d| 4do8 | 0, d| 4do | 1)
statyczne 1 o 1 0 2 o] 8
gtadkie * 0, 0, 0,
2 2 3
Walce - - 0, d| 8do12 | 0, d | 8do | 2
statycz 2 0 2 o] 12
ne okotkowane 0, 0,
* 3 3
Walce 00 d| 6dos | O d| 6do10 | - - 3)
ne ogumione * 0, 0,
5 4
Walce 00 d|4 d8 |0 d|zdo4a |0 d|zdo | 4
wibracyjne 4 0 2 0 3 0 5
gtadkie ** 0, 0, 0,
7 4 6
Walce 00 d|3 do6 |0 d|e€do10]| 0 d|€do | 5
wibracyjne 3 0 2 0 2 0 10
okotkowane ** 0, 0, 0,
6 4 4
Zggeszqzarki 0, d |4 do8 - - 0, d| 4 do 6)
wibracyjne ** 3 0 2 0 38
O, 01
5 5
Ubijaki _ 0, d |2 do4 00 d|zdo5 |0 d| 2 do 6)
szybkouderzajgc | o 0 1 0 2 0 4
e 0, 0, 0,
4 3 4
Ubijaki masi 4 d 1 S d 6 2 d 6
0 e o O o} o]
od 1 do 10 Mg 2, d | uderzen | 1, d | uderzen | 1, d | uderz
0 0 0 0 0 o| e
Zrzuca z | 8, w punkt | 4, w punkt | 5, r W
ne 0 0 0
wysoko  od5 punkt
Sci
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce

bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT




Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST OGOLNEJ .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST OGOLNEJ .
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST OGOLNEJ .

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu — moze by¢ skontrolowane na wniosek
Inspektora nadzoru inwestorskiego

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla:

o] innych drog

wysokosci kategoria ruchu
m KR3-KR6

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato



przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochytosSciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.



Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria
ruchu
KR3-
KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00




Nizej lezgce warstwy nasypu

do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych: -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 00
Warstwy nasypu na gtebokosci

od powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: -

- 2,0 m (autostrady) 0,
- 1,2 m (inne drogi) 97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwieztych, itébw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, Zze wszystkie muszg mieécic sie w granicach wtasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w
pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$é oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na



wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania
i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podndéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST OGOLNEJ .
6.3. Kontrola wykonania nasypoéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw



Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i STWiIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartoscils,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczgcymi pochyleh i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na



poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT - Dotyczy rozliczenia kosztorysowego

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST OGOLNEJ .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST OGOLNEJ .

9. PODSTAWA PLATNOSCI — wg umowy

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST OGOLNEJ .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST OGOLNEJ .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo
Kraj. (bloki)
1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem cz. koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni czesci jezdne.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym obejmuje:

. wykonanie korytowania oraz profilowanie i zageszczanie podioza w gruntach kat. I-VI
pod projektowane konstrukcje nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt
podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza



bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podifoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Stref Innych drég
a
korpu
su
Gorna warstwa o grubosci 1,00
20cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny



sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT- na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
L | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
p. | badan pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
S Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowani osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
e planie » w ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ grun | 600 m?
podtoza tu
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg PN-S-02205 [3].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg PN-S-02205 [3] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wigeksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)



Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT - Dotyczy rozliczenia kosztorysowego
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI wg umowy
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-EN 1097-5/2008

3. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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1.  WSTEP

11 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z potgczeniem
miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach Remontu cz.
drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest
stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem potgczeh miedzywarstwowych:

e warstwy kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie stanowigce podbudowy warstw
asfaltowych — czesciowa

e warstw asfaltowych - istniejaca

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé
sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na warstwe
poditoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm,
w ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$é wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wiasciwosci drenazowe
i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia



wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” [22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢é odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robét

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3zZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 zZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN

13808 [17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczeni Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu a (litery,
liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja PN-EN 1430 [6], dot.
asfaltowa polarnosci czgstek
2i3 Liczba Zawartos¢ PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa lepiszcza w odzyskanego lepiszcza
%(m/m) lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza




| 4lub4i5 | | Informacje o rodzaju |
lub4,5i6 lepiszcza:
B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot.
wymagan wobec
asfaltéw drogowych
P b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych
polimerami
F c)dodatek uptynniacza
do emulsji wiekszych
niz 2%
(m/m)
5lub6lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15]
(odpowiednio) dot.
indeksu rozpadu
Ostatnie ZM Zastosowanie: -
litery do zlgczania
warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono

w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczeni Zalecane
L e kodowe Petna nazwa emuls;ji .
D emulsji zastosowanie
1 C60B3 Kationowa emulsja asfaltowa o Do ztgczania
ZM zawartosci lepiszcza 60%, warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, 0 asfaltowych,
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona wyko- nanych z
do ztgczania warstw asfaltéw
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowany
ch
2 C60BP3 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania
M lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich
modyfikowanego polimerami, o klasie warstw
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do asfaltowych
ztgczaniawarstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B5 Kationowa emulsja asfaltowa o Do ztgczania
ZM zawartosci lepiszcza 60%, wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o rodzajow
klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona warstw
do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Ry Meto Wymagania dotyczgce emulsji
Lp | Wiasciwosé ® da Jednostk 53R~ T Co0BP3 ZM C60B5
bada a ZM 1 1 M1
nia
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]




go

2 Indeks PN-EN g/100 50 do 100 50 do 100 120 do
rozpadu 3 13075- g (3) 3 180
1[15] (5)
3 Stabilnos¢ PN-EN
pod- 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
czas [12]
mieszania
z
cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % 58 do 62 58 do 62 58 do 62
czenie zawar- [4] m/m (5) (5) (5)
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN
12846
g2 mm [10] s 15-45 15-45 15-45
przy 3) 3) €)
40°C
6 Pozostatosé
na sicie, PN-EN 1429 % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
sito 0,5 [5] m/m
mm
7 Pozostatosé
na sicie po 7 PN-EN 1429 % TBR (1) TBR (1) TBR (1)
dniach [5] m/m
magazynowani
a, sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN
po 7 dniach 12847 % TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowan [11] m/m
ia
PN-EN %
9 Adhezja 4 13614 pokrycia TBR (@) TBR (1) TBR (1)
[16] powierzch
ni
Zatgcznik %
NA2.2[17] | pokrycia 275 275 275
powierzch
ni
. PN-EN
10 pH emulsji 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
[13]
11 Asfalt
odzyskany PN-EN
13074
przez
. [14]
odparowanie
12 Penetracja
w 25°C PN-EN 1426 0,1 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu [2] mm
odzyskane
go
13 Temperatu
ra PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
migknienia [3]
asfaltu
odzyskane




14 Nawrot
sprezys- ty w PN-EN % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
25°C asfaltu 13398
odzyskanego [18]

dla asfaltow

modyfikowany
ch

1Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2\Whtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg
,do zadeklarowania”

3Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowe;j:

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010):

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami nalezy stosowa¢ do tgczenia

geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2 Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora,
dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie
emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.




4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie bedag
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’[
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robadt,
- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét
Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych

w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot,



w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
1.  stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odcinku prébnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza
(asfaltu) podano w tablicy 5.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc
tylko niezbedny ruch budowlany.
Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg

asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢
pozostate
go lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)
Podbudowa z Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
betonu powierzchni
asfaltowego AC
lub AC WMS
Warstwa wigzgca z
betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa sScieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
z mieszanki SMA

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to
jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdinych ustaleh punktu 2.2.2 oraz zaleceh podanych w tablicy 6, po



zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie C60B5 ZM
ttuczniowej i na podbudowie z  kruszywa
niezwigzanego
2 Podbudowa z ACi A W n nawierzch asfaltow o ¥
chropawej C MS a ni ej
powierzchni
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM¥
8 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 zZM

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potgczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT- na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji ustnej.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot — na wniosek Inspektora

Czestotliwos¢

badan Wartosci dopuszczalne

L Wyszczegdlnienie robot

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacija projektowa i dokumentaciji projektowe;j




2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona | Ocena ciggla Wg pktu 5.4
wizualnie)
. - o 2000 =+
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia Wg pktu 2
3000 57
mz21) )
1 prébka
5 W_ytrzyma’fosc na  scinan po#aczen na2 15000 Wg tab. 8
miedzy ie ia m
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czesto$¢ pobierania préobek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych
w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza
pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity Scinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym
w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostéw [23].
Wymagana wytrzymato$é na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potgczenie miedzy Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa, na
warstwami drogach o kategorii ruchu
nawierzchni KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej ¥ brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7.  OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI- wg umowy
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»~Wymagania ogdine”

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,



dostarczenie materiatéw i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426
3. PN-EN 1427
4. PN-EN 1428
5. PN-EN 1429
6. PN-EN 1430
7. PN-EN 1431
8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846
11. PN-EN 12847
12. PN-EN 12848
13. PN-EN 12850
14. PN-EN 13074
15.

16. PN-EN 13614
17. PN-EN 13808
18. PN-EN 13398
19. PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty
20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami



Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzagdzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czes¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég
i Mostéw. Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

23. Badanie pofgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w[21])
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo
Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem czes$ciowej podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Zakres prac objetych projektem:
- gr. 20 cm - podbudowa zasadnicza pod cz. jezdng z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 o013

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakgc;ji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.49. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i



potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
€O najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkébw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezagcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, CRBkalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3g:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne z wytaczeniem kruszywa ze skat osadowych (WAPIENNYCH).



Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete

normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWiORB.

Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do

mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania

wobec

kruszywa do  mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwo Meto warstwie podbudowy zasadnicz_faj pod nawierzchnig
6 da drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa bgda Pun Wymagania
nia kt
wg PN-
EN
132
42
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN- 43.1 Kruszywo grube: Kkat.
EN Gc80/20, kruszywo
933- drobne: kat.
1[5] Ge80, kruszywo o
ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN- 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d
uziarnienia kruszywa grubego EN 22 i sita o posrednich wymiarach
na sitach posrednich 933-1 D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-
[5] 70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje PN- 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj.
typoweg | EN procent masy przechodzacej przez
0] 933-1 sito gérne D: 5%, sito D/2: +10%,
uziarnienia [5] sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
kr cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj.
u- procent masy przechodzacej przez
szywa drobnego i kruszywa o sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
ciggtym uziarnieniu sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢
maksymalne wartosci wskaz- 933-3 wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci [6]
Kszt kruszy grube PN-EN 4.4 K SI' ( maksymal warto
ait wa go at. st na e
maksymalne 933-4 [7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)
warto

sci wskaznika ksztattu




Kategorie PN- 4.5 Kat. Coors (. masa zarn
procentowy EN przekruszonych lub tamanych wynosi
ch zawartosci ziaren o 933-5 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
powierzchni  przekruszonej [8] zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie za- okrgglonych w
kruszywie
grubym
Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN- 4.6 Kat. foeki (. masa
grubym” EN frakcji przechodzgcej przez
933-1 sito 0,063 mm
[5] jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN- 4.6 Kat. foeki (1. masa
drobnym” EN frakcji przechodzgcej przez
933-1 sito 0,063 mm
[5] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwosé niebadana
na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na PN- 5.2 Kat. LA4o (fj. maksymalna wartosé
rozdrabnianie EN wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)
kruszywa grubego 109
7-2
[10]
Odpornos¢ na PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj.
Scieranie 1097-1 wspotczynnik mikro-Devala >50))
kruszywa grubego [9]
Gestos$c¢ ziaren PN- 5.4 Deklarowana
EN
1097
_6,
roz.7,8i
9 [11]
Nasigkliwosc¢ PN- 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
EN i kat. WA242™ (tj. maksymalna
1097 7.3. warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
-6, 2
roz.7,8i
9[11]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
wkwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statosé objetosci PN- 6.4.2.1 Kat. Vs (i. pecznienie < 5 %
zuzla EN objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744 klasycznego pieca tlenowego i
-1, elektrycznego pieca
roz. tukowego
19.
3
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1,

kawatkowym

P.
19.1 [14]




Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopieco- 1744-1,

wym kawatkowym p.19.2[

14]

Sktadniki  rozpuszczalne PN- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w
wwodzie EN stosunku do  $rodowiska wg
174 odrebnych przepiséw

4-3

[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, moggcych pogorszy¢

wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia Dekarowana (fj. wzrost
1367- wspofczynnika Los Angeles po
3[13]i gotowaniu > 8%)
PN-
EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat.
frakciji
kruszy- 1367-1 Fa (fj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
wa 8/16 mm [12] masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji
C niebezpiecznych  okreslonych w
pkt dyrektywie  Rady  76/769/EWG
C.3 zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach
4 kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy =zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) tgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,




c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB

przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego —
5.4.1. Postanowienia ogoélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem na wniosek Inspektora
nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedag
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierébwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,



kazdy ze skfadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowano nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5
mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytébw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytébw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na w/w rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren sftabych, wymaganie dotyczy



deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaC takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

M Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w

ie mieszankach; [r6znice przesiewow w %

- (m/m) przez sito (mm)]

sz

a

n- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22, | 16/31,5
4

k

a m m m m m m m m m m m m mi| m mi| m

m in a in a in a in a in a in ax | n ax | n ax

m X . X X . X X

0/3 4 1 7 2 - - 1 2 - - 1 2 - - - -

1,5 5 0 0 5 0 5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymaganh wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej,
o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18],
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy =zasadniczej nalezy wykona¢é na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej



Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punk
kruszywa PN- EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosc¢ 4.3.2 | Kat. UFo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
pytéw: Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc¢ 4.3.3 | Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
nadziarna: Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania 442 | Wgtab. 2

wob
ec
jednorodnosci

uziarnie
nia
poszczegolnych partii
poréwnanie z
deklarowang

przez producenta wartoscig
S
Wymagania 442 | Wgtab. 3

wob
ec jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w
przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 4.5 45

k)

piaskowy SE™), co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na  Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
4)

Wartos¢ CBR po

zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia

Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96 h, co najmnigj

280




Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymaganh
mieszanki w

warstwie
odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg
Proctora do wskaznika
zageszczenia  1s=1,0;

wsp. filtraciji

’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartosé
substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robat,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem — Na wniosek Inspektora nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zageszczania,

2. okres$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomochiczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentac;ji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z STWIORB Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek



niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynigtadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaC jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowag z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu roboét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét



Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wihasciwos$ci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét

podaje tablica 5. Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacijg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii

3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy | Wg tablicy 1
kazdej zmianie
kruszywa

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na W tablicy 4

dziennej dziatce
roboczej

5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartos¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na

8 i L Jw. Jw.

mroz, wskaznik
piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

1 Wartos¢ CBR po 10 prébek w

0 zageszczeniu mieszanki | na 10 000 m?2 '

1 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.

1 Inzyniera

1 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.

2 Inzyniera

1 Roboty wykohczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

3

1 6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i

pomiaréw

Minimalna
czestotliwosé badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

Szerokos¢ warstwy

10razy 1 km
na

+10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)




2 Réwnos¢ podituzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
t 0,5%
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dopuszczalna
tolerancja od
spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie ggi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Réznice od
dziatce grubosci
7 Grubos¢ warstwy robocz lecz n | projektowanej £10%
€J, I
e
rzadziej niz raz na
2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT- dotyczy rozliczenia kosztorysowego

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI — wg umowy.

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,



- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$é

47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na



21.

22.

drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

(SSTO09)

D - 04.02.01

WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej w ramach Remontu cz. drogi we
wsi Runowo Kraj. (bloki)
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce wykonania warstwy
odsgczajgcej z piasku jako jednej z warstw konstrukcyjnych cz. nawierzchni cjezdnej, grubosci po
zageszczeniu 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D -
00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
2.2. Rodzaj materiatu
Do wykonania warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac piasek o wspétczynniku filtracji min. 8
m/dobe.
2.3. Wymagania piasku
Piasek do wykonania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dsgs
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

<5

d
U=-2>5

10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetiaé wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie materiatu

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane

bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
réwniarek,
walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi
i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czedciowo nakfadajgcymi sie, w Kkierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rowne;
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1].

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢é pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjag od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa
przeznaczonego do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Badania te powinny obejmowac wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie roboét



6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgce;.

Lp. Wyszczegolnienie badan i - Ny - I
T Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy co25m
2 Réwnos¢ podtuzna co25m
3 Réwnos¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
Kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogélne”



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajacej.
8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC w ramach opracowania Warunkéw
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania: Remontu cz. drogi we wsi Runowo Kraj.
(bloki)

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
WV\ll(iOIl?I? jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji i rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

2.  MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST OGOLNA.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dgzy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.
Dla kategorii ruchu: KR1-KR2 nalezy stosowac:
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 5S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15)
lub
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15)
lub
- mieszanki_mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014
(tablica 15)
Dla kategorii ruchu: KR3-KR4 nalezy stosowac¢ — nie dotyczy:
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 8S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica 15)

lub
- mieszanki mineralno- asfaltowej AC 11S z lepiszczem zgodnie z WT-2 2014 (tablica
15).
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy ponizej
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 2014, tablica 12
2 Kruszywo drobne WT-1 2014, tablica 13, 14
3 Wypetniacz WT-1 2014, tablica 15
4 Lepiszcze WT-2 2014 tablica 15
5 Srodek adhezyjny Srodek adhezyjny - Wymagania wg Aprobaty Technicznej
lub zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1.
WT-2 2014
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Wymagania dla lepiszczy asfaltowych powinny spetnia¢ wymagania:
- zalgcznika krajowego do normy PN-EN 12591,

- zafgcznika krajowego do normy PN-EN 14023,

- zafgcznika krajowego do normy PN-EN 13924-2.

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy stosowac srodek adhezyjny. Wymagania wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie
z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1 oraz p.8.1. WT-2 2014.

24 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienh potgczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potgczen nawierzchni
z elementami z innych materiatéw takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, $cieki prefabrykowane
i inne elementy wystepujgce w nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowe o grubo$ci minimum 10mm.
Nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiM.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany



polimerami wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

25 Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Do wypetnienia otworéw po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki mineralno-asfaltowe na
zimno oferowane przez licznych producentéw do napraw czgstkowych nawierzchni.

Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajgce wyrdb do stosowania w robotach budowlanych
w przedmiotowych przypadkach.

Dopuszcza sie rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco, dostepne przy okazji wbudowywania
w inne warstwy $cieralne z betonéw asfaltowych.

Wybrang przez siebie metode wypetniania otworéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.6 Dostawy materiatow

Obowigzkiem Wykonawcy jest wytypowanie producenta lub producentdw mieszanek mineralno-
asfaltowych, posiadajgcych certyfikowane systemy Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN
13108-21.

2.7 Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 oraz powinien by¢
sktadowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny byé zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2014-
tablica 41. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta

w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST OGOLNA .
Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
Wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét.
W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki.
Produkcja mieszanki AC powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢
odebrana przez Inzyniera.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiadaé tatwo dostepny zawdr tréjdrozny
umozliwiajgcy pobranie probki asfaltu ptyngcego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.
Dozowanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym srodek adhezyjny) powinno
odbywac sie wagowo.
Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na rownolegtg
prace w systemie ,gorgce do gorgcego".
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki AC.
Wykonawca powinien dysponowac¢ skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
skropienie podtoza.
Zaleca sie, aby Wykonawca dysponowat podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposazonym w system mieszania. Podajnika posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregaciji
temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zageszczenie ukfadanej warstwy.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania zabrudzonej



warstwy: zamiatarki, myjki ciSnieniowe, sprezarki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST OGOLNA .
Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobéw), obnizenia ich, jakosci lub
uszkodzen.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Warunki i czas transportu, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé utrzymanie temperatury
mieszanki w wymaganym przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét ]
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST OGOLNA .

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty — proby zostang przedstawione Wykonawcy
na wniosek Inspektora Nadzoru Budowlanego

W terminie min 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi — na wniosek
Inp. Nadzoru do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce, jako$¢ materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatéw.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 2014 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi

w niniejszej WWIiORB.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 ilepiszczawg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 lub PN-EN 13924-2, oraz opracowanie sktadu
mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu, poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzgdza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wiasciwosci uzytkowe wyrobu fgcznie z uziarnieniem
wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig
objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do
wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilos¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania WWiORB w catym zakresie
dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza na wniosek Insp. Nadzoru Inwest. badanie
typu przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie
wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka
mineralno- asfaltowa w sposob ciggty spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.
Mieszanka AC w zaleznosci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania podane w p.8.2.2. lub
p.8.2.4 WT-2 2014.
Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek na wniosek Ins. Nadzoru Inwest.
sporzgdzonych wg metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od
kategorii ruchu tablice 18, 19 WT-2 2014) w temperaturze zgodnej z punktem 8 WT-2 2014 lub wg
zalecen Producenta asfaltu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru



temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 40).

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p. 8.3. WT-2 2014 (tablica 42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potagczenie miedzywarstwowe

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie
skropiona emulsja asfaltowg zgodnie z STWIORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasmg
bitumiczna.

Brzegi wtazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ oklejone tasmg bitumiczna.

WytrzymatoS¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna wynosic
(podbudowa/podbudowa nie mniej niz 0,6MPa; podbudowal/wigzgca nie mniej niz 0,7 MPa i
wigzgca/$cieralna nie mniej niz 1,0MPa). Badanie nalezy wykona¢ metodg Leutnera na wniosek Insp.
Nadzoru inwest. wg ,Instrukcji Laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci’, wersja z dnia 31.08.2014,
Gdansk 2014.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5°C i +10°C w trakcie wykonywania robét. Nie dopuszcza sie uktadania warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna — na wniosek Insp. Nadzoru inwest.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.
W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca
w obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka prébnego, pobierze do
badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikoéw badarn mieszanki i wynikow
badan z odcinka prébnego Inzynier moze podjg¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢é zgodne
z wymaganiami p.6.1.
5.7. Odcinek préobny — nie dotyczy
Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnejilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowacé takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robdét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
W terminie 10 dni przed przystgpieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w
obecnosci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do
badan probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajgcego w celu
przeprowadzenia badan kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikéw badan mieszanki i wynikéw
badan z odcinka prébnego Inzynier moze podja¢ decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.
W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy $cieralnej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 2008.



Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2
2008 z pominieciem tabeli 58 Minimalne temperatury otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z nizej wymienionymi wymaganiami.
Ukfadanie mieszanki AC moze odbywaé sie tylko przy uzyciu mechanicznej ukladarki z wigczong
wibracja i calg szerokoscig. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz
szerokos¢ jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek. Odstep pomiedzy uktadarkami powinien by¢é mozliwie
najmniejszy, aby powierzchnia ztgcza pierwszej utozonej warstwy byta wystarczajgco gorgca (metoda
.gorgce do gorgcego”). Jadgce za rozkladarkami pierwsze walce powinny mie¢ jednakowg mase.
Obydwa walce zaczynajg zageszczanie od zewnetrznej krawedzi do srodka w kierunku zigcza.
Zageszczanie kohczg na obydwu stronach okoto 15 cm od ztgcza wzdiuznego. Ten pozostawiony
niezageszczony w obrebie ztgcza pas bedzie zageszczany ostatnim przejazdem walca. W taki sposob
powstanie mocne, szczelne potgczenie poszczegdlnych paséw utozonej mieszanki.

Jezeli z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacje ruchu konieczne jest uktadanie mieszanki
potéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba poswieci¢ szczegdlng uwage. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na to, aby spoina nie znajdowata sie bezposrednio w obszarze przysztego oznakowania
poziomego lub $ladéw kot pojazdu. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz byé
uksztattowana konstrukcyjnie podczas uktadania pierwszego pasa.

Ptaszczyzna styku powinna byé pochylona pod katem 78-80°. Uzyskujemy wtedy jej wiekszg
powierzchnie w poréwnaniu z ptaszczyzng pionowg styku réwng grubosci utozonej warstwy. Skosnag
krawedz uzyskujemy za pomocg elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw. buta albo walca z
zamocowang formujaca rolkg dociskowg. Nie zaleca sie cigcia pitg po wystygnieciu mieszanki, poniewaz
uzyskamy ptaskg powierzchnie styku. Ponadto powstaty podczas cigcia szlam zanieczyszcza podtoze
(pogarsza potaczenie miedzywarstwowe).

Plaszczyzna styku powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg o grubosci minimum 10mm. Po pierwszym
przejezdzie walca przez spoine w miejscu spoiny nalezy na ptasko utozy¢ drugi raz tasme asfaltowg tak,
aby w przekroju uszczelnienie miato ksztatt litery ,T”.

Drugi pas uktadamy z niewielkg 2-3-centymetrowg zaktadkg w zaleznosci od masy walca uzywanego do
zageszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny.
Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i pézniejsze uszkodzenia.

Przy zbyt duzej zakfadce rozkladarka bedzie pokrywa¢ wczesniej utozony pas. Nastepstwem jest
rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zakfadki niedostateczne zageszczenie w rejonie spoiny. Przed
rozpoczeciem zageszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zostac¢ zgarnieta.

Spoiny poprzeczne powstajgce na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapig diuzsze przerwy w
uktadaniu mieszanki nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob. Odjechaé rozktadarkg. Recznie usungé
mieszanke z miejsca o niewystarczajgcej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang listwe
o grubo$ci rownej grubosci uktadanej warstwy. Posypaé cienkg warstwg piasku podtoze w rejonie zjazdu
rozktadarki. Wbudowa¢ recznie pozostatg mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w rejonie zjazdu
rozktadarki. Zagesci¢ walcem catg powierzchnie wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczeciem
ponownego ukfadania nalezy usung¢ drewniang listwe, mieszanke z obszaru klina warstwy i podkfad
piaskowy. Sprawdzi¢ tatg rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i jesli to konieczne, odcig¢ we
wiasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usunieto mieszanke, oczysci¢ i ponownie wykonaé skropienie
miedzywarstwowe.

Spoine poprzeczng wykonacé tak jak w przypadku spoiny podtuznej przy uktadaniu mieszanki potéwkami
jezdni.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15cm.
Spoiny powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Ukfadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i w sposéb cigglty bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty
zawsze gorgce i nie stygty. Zaleca sie uzycie podajnika posredniego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty
sposob podawaé do ukfadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak
regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowacC z wigczong
wibracja, w sposéb ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie
uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej



na catej szeroko$ci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanka AC lub powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tabelg
ponizej

Projektowana Zawartos¢
. . . .| grubo$c¢ Wskaznik wolnych
Typ iwymiar mieszanki, _
. warstwy zageszczen | przestrzeni
przeznaczenie . . .
technologiczn | ia [%] w warstwie
ej [cm] [%(vV)]
AC 5 S, KR1+KR2 2,0+4,0 >098 1,0+4,0
AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4.5 >08 1,0+4,0
AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
AC 8 S, KR3+KR4 2,5+4.5 >08 1,550
AC 11 S, KR3+KR4 3,0+5,0 >08 1,550

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 3000 Mg. W przypadku krétszych odcinkéw, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie
jednorazowo takiej ilosci MMA, jej minimalna ilos¢ powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej
dtugosci poszczegodlnych drog lub na odcinkach o dtugosci min. 500m. Wymaog ten moze zostac zniesiony
przez Inzyniera tylko w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwérni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze
obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz
asfaltéw pochodzgcych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywac¢ jednakowg jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania,
potwierdzone dla obu wytwérni prébami technologicznymi i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza sie
réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Zamawiajgcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu
wiasnosci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykazaé¢ w stosunku do
asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej,
na ktorej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdoéw i maszyn
pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy lub prowadzgcych prace przy innych
elementach przylegtych do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.). Absolutny
zakaz ruchu pojazdéw
o ponadnormatywnych obcigzeniach osi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby podczas prowadzenia
innych robét zwigzanych z budowg nie zanieczy$ci¢ wykonanej warstwy. Nalezy zorganizowaé miejsca
mycia

i osuszania kot (ggsienic) pojazdéw wjezdzajgcych na wykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy
tak zlokalizowa¢ aby Zaden pojazd nie mogt wjecha¢é na wykonang warstwe bez wczesniejszego
wyczyszczenia két (gasienic). Zakazuje sie takze sktadowania materiatdbw mogacych zanieczyscic
wykonang warstwe oraz parkowania pojazdéw i sprzetu budowlanego.



W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé
starania

w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o
rozbiérce warstwy.

5.10. Wypelnienie otworéw po odwiertach kontrolnych

Wypetnienie otworéw po odwiertach kontrolnych dotyczy wytgcznie odwiertéw wykonanych w 1 etapie
budowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno i gorgco nalezy wbudowywaé w otwory po odwiertach
kontrolnych

w warstwach o grubosci ok. 5cm. Kazdg warstwe nalezy dogesci¢ ubijakiem recznym do probek
Marshalla lub Proctora. Wypetnianie otworéw nalezy wykonywac¢ z wyprzedzeniem, przed wykonaniem
skropienia warstwy.

6. Kontrola, jakosci rob6t — na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli, jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli, jakosci robét podano w Specyfikacji ST OGOLNA .
Badania dzielg sie na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprécz badan kontrolnych mogg wystepowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.
Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy, materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sg wyniki badanh
kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego do odbioru mogg by¢
wykorzystane wyniki badah Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
Na zagdanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypetniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je
przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole
pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét — na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zatgcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i przedstawi¢ do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t — na wniosek Inspektora Nadzoru inwestorskiego

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zaktadowej

Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 sg

badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadzaé na prébkach pobranych z wyprodukowanej

mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zakladowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)



Ogdlnie

Badania kontrolne Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wtasnego obejmuje:

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Mieszanka mineralno-asfaltowa (badania w ramach ZKP)

—  zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  skiad ziarnowy,

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy

— wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,

— badanie potagczenia miedzywarstwowego,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajgcego sg badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest

sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,

lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonywanie badan

na miejscu budowy odbywa sie w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac¢ do wysytki probki do badahn kontrolnych Zamawiajgcego. Do

wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier

lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza)
na etapie zatwierdzania recept i w sytuacjach budzgcych watpliwosci co do jakosci materiatow.

Asfalt:

—  penetracja,

— temperatura mieknienia metodg Pierscienia i Kuli,

—  temperatura tamliwosci wg Fraassa,

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

—  skiad ziarnowy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance,

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:

- grubosc¢ warstwy,

- wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie,

- potgczenie miedzywarstwowe,

- réwnos¢ warstwy.

Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchytki badan kontrolnych — na wniosek Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego
Materiaty
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny, jakosci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkciji.

Wypetniacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byc¢
mniejsza niz:

- wypetiacza - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.

Asfalty
Prébki lepiszcza asfaltowego nalezy pobrac¢ zgodnie z normg PN-EN 58.
Asfalty muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.2

Materiaty do uszczelniania potaczen (spoin)
Materiaty do uszczelniania potgczen muszg spetnia¢ wymagania pkt 2.4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny, jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg Nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej o wiecej niz
10,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z proébki
powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wiecej niz:

- ziarna przechodzgce przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypetniacz) + 2,0%,

- Zziarna pozostajgce na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm (tzw. szkielet) £ 4,0%.

Gestos¢ i gestosé objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-51i 6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz: 1,0 %.

Grubo$¢ warstwy



Niezaleznie od $redniej grubosci w wypadku warstwy Scieralnej, wigzacej i podbudowy pojedyncze
oznaczenie grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wiecej niz £ 0,5 cm — wigzgca;
+ 1,0 cm podbudowa; + 10% - Scieralna, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz + 1,0 cm.

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni w warstwie, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podiuzna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réownosci IRI[mm/m]. Profil nierébwnosci warstwy
nawierzchni nalezy rejestrowa¢ z krokiem co 10cm.Wartos¢ IRI standardowo nalezy wyznaczaé¢ z
krokiem co 50m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz 1000m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny
réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych

catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem
mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw [RI. Pomiary nalezy wykonywac¢ w $ladzie
prawego kota (z wyjatkiem poboczy utwardzonych, ocenianych w $rodku przekroju). Zaleca sie
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznos$ci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiarow z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRl oraz wartos¢
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax , ktérych nie mozna przekroczyé na dtugo$ci ocenianego
odcinka nawierzchni. Wartosci Graniczne dopuszczalne podano ponize;.

Graniczne wartosci wskaznika IRI[[mm/m]

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaz’ni'kéw.dla zada_nego zakresu
dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S, GP Fiodat_kowe, .w’faczenla i wylgczenia, | 1,3 2,4
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od diugosci odcinka robo6t), dopuszczalng warto$¢ IRIg wg tablicy nalezy zwiekszyé o
0,2 mm/m.

Do oceny rownosci podituznej:
goérnej warstwy betonu asfaltowego warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw;

nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedostepnych



dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem
taty i klina. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg
i klinem) podano ponize;j.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne  odbiorcze
Klasa . : wartosci odchylen réwnosci

) Element nawierzchni .
drogi podtuznej warstwy

Scieralnej [mm]

1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, |

A S, GP wigczenia i wytgczenia,

jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia | 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
G 7 i wytaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z)
L, D, | Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone | 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw
i parkingébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. Zaleca sie utrzymywanie w czasie pomiaru
statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od panujgcych warunkow
oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z predkoscig 0-110 km/h. W czasie
pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci. W miejscach niedostepnych dla
profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina.
Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy podano ponizej:

Wartosci odchylen [mm]

Dopuszczalne
odbiorcze warto$ci
Klasa . . . . e
drogi Element nawierzchni odchylen ~ réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S GP yv{acz.enla i wytgczenia,
jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza




Pasy ruchu

zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia
G Z i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, | Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone | 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przyrownany do wartosci przy 100% poslizgu opony testowe;j
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4
do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w sladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢é
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia nalezy
rejestrowac

z dokfadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u)
i odchylenia standardowego D : E(u) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po
przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie
z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni podano ponizej:

Wymagania dla opony PIARC przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu i w okresie 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploataciji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny  wspétczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, |- 0.49" 0.44
awaryjne
A'S
Pasy witgczania i wytgczania, jezdnie tgcznic | 0,557 0,51 -
. . . *)
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic, | 0,51 041 i
utwardzone pobocza
" Wartosci wymagan w przypadku odbioru odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 km/h lub w 90 km/h (pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne)

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢
odpowiednig wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia miedzywarstwowego poprzez oczyszczenie i
skropienie emulsjg asfaltowag (wg normy PN-EN 13808) warstwy $cieralnej. Nalezy spetni¢ wymagania
podane w punkcie 5.4.



Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm.

Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza (spoiny) technologiczne
Ztgcza powinny byé wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Ztgcza powinny byc¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan, deformac;i,
plam i wykruszen. Wyjatkiem jest warstwa z mieszanki ACWMS gdzie zageszczanie moze powodowaé
wyciskanie zaprawy na powierzchnig i tworzenie sie plam.

Czestotliwosé badan kontrolnych

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Badania kontrolne | Badania kontrolne
Wykonawcy Zamawiajgcego
Wypetniacz i kruszywa Obllgatoryjn_le . przed
przystgpieniem do robot przy
Lepiszcza wg  Zakladowej Kontroli | akceptacji badania typu mm-a,
> Produkcji zgodnie z normg | w trakcie wykonywania robét z
8 | Dodatki i pozostate | PN-EN 13108-21 czestotliwoscig ustalong przez
% materiaty Zamawiajgcego, w uzgodnieniu
= z Inzynierem.
g Sktad ziarnowy,
2| Zawartos¢ lepiszcza
% rozpuszczalnego, —Iwg Zakladowej Kontroli | Z czestotliwoscig ustalong
cdg Temperatura _mlekmema Produkcji zgodnie z normg | przez  Zamawiajgcego, w
'fca 1= odzyskanego lepiszcza, PN-EN 13108-21 uzgodnieniu z Inzynierem.
O ©| Zawartosé wolnych
S £ | przestrzeni w mieszance
co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do
robét oraz podczas ich | W trakcie robdt podczas
Temperatura powietrza realizacji w okresach | kazdego pobrania mieszanki
réwnomiernie roziozonych w | mineralno-asfaltowej
Q planowanym okresie realizaciji
S dziennej dziatki roboczej
3 - -
8 | Temperatura mlleszankl Kazdy roztadunek mieszanki | W trakcie robot podczas
© | mineralno-asfaltowej . s ) .
c ._ | z samochodu transportowego | kazdego pobrania mieszanki
£ | podczas wykonywania : s : .
[} : . do zasobnika rozsScietacza mineralno-asfaltowe;j
8 | nawierzchni
X | Ocena wizualna | Kazdy roztadunek mieszanki
% dostarczonej mieszanki | z samochodu transportowego | -
= | mineralno-asfaltowej do zasobnika rozscietacza
Grubos¢ wykonywanej | Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywane;j
warstwyd szerokosci*
Wskaznik zageszczenia . ; .
o 3 warstwy zawarto$é wolnej :ig::kogégbka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
g 2 przestrzeni
§% Potgczenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej
< 2| miedzywarstwowe szerokosci*




Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z

Spadki poprzeczne warstwy dokumentacji projektowej?

Rownosc Poprz€czna | pomiar profilografem lub metodg réownowazng co 10 m

warstwy

Roéwno$¢ podtuzna warstwy | Pomiar planografem lub metodg réwnowazng
Czestotliwosé zgodna z

Szerokos¢ warstwy przekrojami poprzecznymi z | -
dokumentacji projektowej
Pomiar  rzednych  niwelacji

Rzedne wysokosciowe | podiuznej i poprzecznej oraz

warstwy?) usytuowania osi wedtug |
dokumentacji budowy

Uk . . .| Wspotrzedne osi ze skokiem

sztattowanie osi w planie .

12) wedtug dokumentacji | -
projektowej

Ocena wizualna

jednorodnosci powierzchni | Ocena ciggta

warstwy

Ocena wizualna, jakosci

wykonania ztgczy

podtuznych i poprzecznych, | Ocena ciggta wszystkich dtugosci ztgczy i krawedzi

krawedzi i obramowania

warstwy

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajgcego czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych
przypadkach moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajgcego),

1 Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Inzyniera. W przypadku autostrad i drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke geodezyjng 10x10m, ze
sprawdzeniem rzednych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U.43 z 02.03.1999, Zatagcznik 6.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

3) Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera nieinwazyjny, ciggty pomiar grubosci warstw metodg georadarows.

7. OBMIAR ROBOT - w rozliczeniu kosztorysowym
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST OGOLNA .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot )
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST OGOLNA .

9. PODSTAWA PLATNOSCI ,
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST OGOLNA .

10. LITERATURA

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne"

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki Mineralno-
Asfaltowe Wymagania Techniczne"

3. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008"

4. Polskie Normy powofane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

7. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych.

8. STWIORB D-04.07.01;

9. Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie
dotyczy najnowszego wydania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(SST 11)

D-05.03.05b.

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA



1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;j
i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: Remontu cz. drogi we wsi Runowo
Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiagzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywno$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Zgcza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00 ,Wymagania ogdine”

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie
samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i
wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzace;j
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60




MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m [le;l]-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak i Brak i
wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595[26] Brak . Brak .
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |\ iose Metoda nostk | 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania a wyma: wyma:
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 i i
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN 1427 | °C 260 6 =80 2




w  wysokich | migknienia [21]
temperaturach
eksploatacyjny
ch
Sita  rozciggania | PN-EN 13589 > 2 TBRY
(mata predkos¢ | [62] PN-EN | Jicm? | .,
rozciggania) 13703 [63] 10°C w
15°C)
hera | oo, | e waser -
. . .| [60] PN-EN | J/cm? | NPD2
5°C (rozcigganie 13703 [63]
100 mm/min)
Wahadto Vialit -
(metoda PN-EN 13588 | j/emz | NPDa
. [61]
uderzenia)
Statos¢ : PN-EN o < <
konsystenciji Zmiana masy 12607-1[29] & <05 <05
(Odpornosc_ Pozostaia PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie | penetracja [20]
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub -3 | temperatury FZNl]'EN 1427 | oc <8 <8
[29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |, S S
wihasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 2235
Tem_pergtgra PN-EN 12593 °c <-10 <.15
tamliwosci [25]
Nawrot  sprezysty | PN-EN 13398 |
W 25°C [58] % =60 280
Nawrot — sprezysty TBRP
w 10°C NPD*
Zakres PN-EN 14023 NPD?
lastycznosci [66] Punkt | °C NPD*
plasty 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] °C <5 <5
R&znica tempe- | PN-EN 1427
ratur mieknienia [21]
Stabilnosé E’;']'EN 13399 o1
_ magazynowania. PN-EN 1426 X NPD?2 NPD?
Wymagania Réznica penetragcji § mm
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |, b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrdt  sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 =50
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29][30] 12607-1 [29] %
Nawrét  sprezysty | PN-EN 13398
w 10°C po | [58]
starzeniu wg PN- NPD? NPD?

EN 12607-1 lub
-3[29] [30]

aNPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [654a]




Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 . . 3
205G mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4 35+50
2 | Temperatura | on PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 |1
mieknienia
3 Indeks PN-EN  13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji B [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura °c PN-EN 1SO 2592 5250 4 >250 4
zaptonu [70]
> S:ézguszcza" % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 2990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkosc¢
dynamiczna w | Pa‘s PN-EN 12596 [27] | 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkos¢ Brak brak
kinematyczna | mmzs | PN-EN 12595 [26] | wyma- 0 wyma- | g
w 135°C ; ;
gan gan
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | =10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy | , PN-EN  12607-1
po starzeniu & [29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego
i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 EZiami‘?”ie. wediug PN-EN  933-1[6]; | & g5/90 Gc90/20 | Ge90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasits Gasits Gasits
wieksze niz wedtug kategorii: Caolts Gaois Gaois
Gaonz,5 Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flss lub Slss Flos lub Slzs | Flas lub Slas
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o}
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 | —deklarowana 50710 50710
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAao LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowan | deklarowana
. i a przez | przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta | producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowan | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta a prz€z | przez
producenta | producenta
9 Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F2 F F
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBia SBia
11 Ski . . | deklarowany deklarowan | deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis r7e7 oroducenta 1767 | brzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P y P b
producenta | producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mcpc 0,1 meec 0,1 meec 0,1
wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem ngagaf“?‘ wgmagapg wgmagapg
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosc odpornosc | odpornosc
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN | SYBCHECE e | oarase
1744-1[22], p. 19.2: pornosc¢ odpornos¢ | odpornosc
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z

betonu asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego




Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 |KR3 =+ |KR5 =+
KR4 KR7
1 Emarmgn.le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GrcNR Gr1c20
Gr1c20
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10

wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ceDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, d

81ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

mrpc0,1

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwos$ci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 + | KR5 +
KR4 KR7

1 U2|arn|gn.|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedlug Kategorii GtcNR Gt1c20 | G1c20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10

wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EcsDekla-

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 | Ees30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Kl

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mircO 1

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPet

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3=:KR4 | KR5+KR7
zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [50]

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]
Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

. MBEr10
wyZzsza niz:
Zav_vartosp_ .wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | V2sis
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

L . WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | KaDeklarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMu/o1

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Svo

odzyskanego w granu- Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10




| x 0,1 mm
Jednorodnosé¢ W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie

penetracji. Oceny witasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[Yo(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMuo,1

<5 <0,1 PMs0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego
i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac
nastepujgce réwnanie:
Trikmix = a - Tpeik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem

granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielagc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej
liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Twz) parti  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego



W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i
zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typlepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wladciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z
tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

120 -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
z,?/ls[izl]towego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego



ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jag
ograniczajgcymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodg ,gorace
przy zimnym”

Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Ruch
KR 1-7

Rodzaj warstwy Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

(odbojnos¢)

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _opis Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?

tasmy 13[759)])

Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C

tasmy po starzeniu | 13 [75])

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji




Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150¢g

Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢é deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100




16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznalr‘?llranrfjorﬁg Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

% Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug

, , 2,650
réwnania: @ = —
Pd
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu

asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | \\otnda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | 5 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen | j 5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarto$c¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697.8 [37
przestrzeni w mieszan- 2%50 7uderzer’1, 5 -8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra- | ITSReo ITSRe0
Zania, badanie w 25°C @

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Eiﬁ?;ﬁczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na \f/élbzv(v)énie B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaro0,15 WTSar
deformacje trwate @°) ’ 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar70 | 2%
Pos-P100 cykli PRDar7,0
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C ®

8  Grubosc¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku

1[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].




Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé ﬁ,?\l@{%s,\fcza”'a W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda WTSar
Odpornosé na wéiéwénie B w powietrzu, PN-EN | WTSaro,10 0,10
deformacije trwate 2° P ’ 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 | PRDaRr5.0 PRDar
98-P100 .
000 cykli 5,0
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijjanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo
badanie w 25°C P)

8  Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014
w zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie
i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system
zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona
w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie



ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzynh olejem na pedowym lub innymi sSrodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00 ,Wymagania ogdéine” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — na wniosek Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  Zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktére bedg
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejsze;j
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).



Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazanh producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawcza
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosSciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg



Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, witgczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierébwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna - na wniosek Inspektora nadzoru inwestorskiego

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach prdoba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w
granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny
Zamawiajacy nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.



5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokosciag pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw
transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach



(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi
o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zilgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogodlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami
tak, aby odlegtos¢é miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rébwnomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w iloSci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.



5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosié nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzenh ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mZ2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.



Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana jedynie na wniosek Inspektora
nadzoru Inwestorskiego

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t — na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem i na wniosek INB,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz
z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je
ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdline:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1




Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1

odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1

mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]

gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoscé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmaxs7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpo_rnosc_ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  $rodki  odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym

wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione



przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét na Wniosek INB
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy na wniosek INB
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiehA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowacé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg
sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobieraé¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza

i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,



- temperatura 190mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

8 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczenh

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie skfadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badahn pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac



od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badah

1 2 od3do4 |od5do8 | 0od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 12,9 12,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste i3,0 i2,7 i2,4 i2,1 +1 ,8 +1 ,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 50 | +4,4 | 39 +3,4 *2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 i3,3 i2,9 12,5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 | 5,0 41 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 | 5,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45|-51 +43| -44 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +50 | +50 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

) )
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do 82 0Od 9do 192 =20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziamiste | 92 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Tresmix, podanej
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migeknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy




W przypadku, gdy dostarczony na wytwodrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg
temperaturg migknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces
ukftadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno&ci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

L. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

: . . . | Wskaznik )

Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia [%(vIV)]

(%]

Wigzagca AC 11 W, KR1-KR2 =908 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢
zwiekszona (np. nawierzchnie 192drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegéinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie



przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogg odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzgca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdbw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢é warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy_len_ rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia,

jezdnie fgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

©




b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$c¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,

jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,

wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie  pasy ruchu i | 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

©

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe na wniosek INB
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla



ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zagdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe na wniosek INB

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét nie dotyczy

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci — wg umowy
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.0l1la Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Remontu cz.
drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc
i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiona trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgiji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:



— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na gtebokos$é ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujgcy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych. W dolnej czesci rury musi by¢ element kotwigcy zapobiegajgcy wyrwaniu i
obréceniu konstrukgji. Rury w zaleznosci od $rednicy powinny posiadac:

*Srednica 60 mm — grubos¢ scianki min 3.2 mm
*Srednica 76.1 mm — grubos¢ scianki min 3.6 mm
*$rednica 88.9 mm — grubos¢ scianki min 4.0 mm

Rury giete nalezy wykona¢ ze stali ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubosci scianki 3.2 mm z kotwg
betonowg oraz zaslepka. W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwigcy zapobiegajgcy wyrwaniu
i obroceniu konstrukcji. Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtokg
cynkowg min 610g/m2. maksymalna wysokos¢ stupka liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia
3.8m. Sposéb doboru minimalnej srednicy stupkéw w zaleznosci od wielko$ci zamocowanych na nich
znakow podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powlokg metalizacyjng
cynkowa, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne



Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
V\_/ytrzyma’rosc_: na obcigzenie KN m2 > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytr_zyma’rosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwnpwe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie | . . <0,11 TDT3
skretne ppien - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate stopief - m chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub | E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze byé
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z Zadnego |P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku



Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do

montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii (dla znakéw
A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a i D-6b nalezy stosowac folie typu 2),

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z folii odblaskowych barwnych,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub, zgodnie z publikacjg
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku
z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg
z profilu ceowego.



Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
Tablica 2. Wymagania dla wspdétczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R.

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kgt o$wietlenia 5°, kat | cd/m?Ix typ 1
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50
- zéMej > 35
- czerwonej >10
- zielonej >7
- niebieskiej )
- brgzowej >0,6
- pomaranczowej > 20
- szarej > 30
2 Wspétczynnik luminancji i wspodirzedne |- typ 1
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej Bp=>0,35
- z0ttej B>0,27
- czerwonej B > 0,05
- zielonej B>0,04
- niebieskigj B >0,01
ve) 0,09 >B > 0,03
ranczowej B>0,17
0,18 > > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655




Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegoétowych zatacznika nr 1
[25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w toleranc;ji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robé6t budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢é ocynkowane ogniowo Ilub wykonane
z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum
10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m?3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja
i wysokos¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Miejsce wykonywania
prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do



gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w

takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét

fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny byé wykonane zgodnie
z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat i sposoéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcag nastepujgce
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBD i M,

0) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? .

Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru
inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
6.2. Badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢é zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.



Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzajbadania |Liczba badan Opis badar Ocena - wynikow
badan
Powierzchnig zbadac¢
od 5 do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie wybranych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
powierzchni ele_me.ntow w dos.te_phych narzedzi (np. I|n|affow z Wyniki badan
kazdej czujnikiem, suwmiarek, . ,
. . _ powinny by¢
dostarczonej partii | mikrometrow itp. 2q0dne ;
wyrobéw liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi g N
. . . wymaganiami
. do 1000 | przyrzadami  pomiarowymi  lub
Sprawdzenie . . . - . | punktu 2
2 .y elementow sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow ) s
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢é zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg byé podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI- wg umowy
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14, PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
10327:2005(V) ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20.  PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
25. Zatagczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)



29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego cienkowarstwowego
w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.
1.4.4. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnoSci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robot.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie




deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia
w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowah tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do
poziomego znakowania droég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkciji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatdbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50; wykazywaé
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%




kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej s$rednicy ponizef 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.4. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowanek,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢é oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowg.
5.2. Warunki atmosferyczne



W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg
kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne 2z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,6 mm mierzong na mokro., przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi,
zachowujgc wymiary i ostros$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru
inwestorskiego
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodfczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,



- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1i 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
— 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznak biat £ : : :
Zhaxowanie biate y | 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— co najmniej 130 mcd m-2 Ix* (ul. Targowa) klasa Q3,
— co najmniej 160 mcd m-2 Ixt (ul. Chopina), klasa Q4.
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— co najmniej 100 mcd m-2 Ix*(ul. Targowa), klasa Q2,
— co najmniej 130 mcd m2 Ix*(ul. Chopina), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Warto$¢ wspdtczynnika Ro powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu co najmniej 200 mcd m- Ix%, klasa R4.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy co najmniej 150 mcd m=2 Ix1, klasa R3.



Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy co najmniej 100 mcd m2 Ix 1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie
do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego oznakowania drég.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
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Rys. 2. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢é 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié
dla (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,



— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowos$ci i wspotczynnikéw luminanciji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Cz_estcl)tlliwoéc': pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatébw, a w tablicy 4 zbiorcze
zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego nawierzchni.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. |Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
zawartosé kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatdw do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,



— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugos$ci wymagane;,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w

ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: [ mcd m=2 Ix | > 200 R4
1

Wspédtczynnik  odblasku  RL  dla  oznakowania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, [ mcd m=2 Ix | > 150 R3

barwy: 1

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od | mcd m-2 Ix-

7 miesigca po wykonaniu barwy biatej 1 > 100 R2

aca po wy y )

Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od

14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

na nawierzchni betonowej, 20,50 B4

Wspdtczynnik  luminancji B dla  oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

na nawierzchni asfaltowej, - >0,30 B2

na nawierzchni betonowej, > 0,40 B3

Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym. Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

na nawierzchni asfaltowej, mcd m2 Ix | > 130 Q3

na nawierzchni betonowej, ! > 160 Q4

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego

w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: mcd m? Ix | > 100 Q2

na nawierzchni asfaltowej, ! >130 Q3

na nawierzchni betonowej,

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala >6 -
LCPC

Czas schniecia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

— szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji



ruchu, nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Przyjmuje sie nastepujgcy okresy gwarancyjny:
— w obszarze zabudowanym: 9 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych: 9 miesigce.

W sytuaciji, jezeli oznakowanie poziome zostanie wykonane w okresie do 1 miesigca od momentu
utozenia w-wy $cieralnej Zamawiajgcy oczekuje gwarancji 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. >
100 mcd/m?2Ix). Po czym Wykonawca wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami okreslonymi pkt-
cie 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda
2004(L) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997r.
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

(SST14)

D.08.01.01 b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikdw drogowych i obejmuja:

e ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z betonu C 12/15
z oporem

e ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x22 x100 cm na tawie betonowej z betonu C 12/15
Z oporem
1.3. Okreslenia podstawowe.

14.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

14.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robé6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00.00
+~Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” .

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWiIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw i palisad na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i do zapraw,

—  wode,

—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe



2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢ 4
mm),

—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$é¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem wynosi
1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—  ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przykfady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—  rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

jezdni

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania przy
realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1.

L Cecha Zalgc Wymagania
p znik
1 Ksztalt i wymiary
1 Wartosci C Dtugos¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
. dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1 od- chytek od - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
wymiaréw nomi- - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
nalnych, z
doktadnoscig do
milimetra
1 Dopuszczalne C
. odchytki od
2 ptaskosci i
prostoliniowosci,
dla dtugosci +1,5mm
pomiarowej 300 +2,0mm
mm £2,5mm
400 mm 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
. zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
1 rozmrazanie z kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2 Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
. zginanie pojedynczy wytrz. Wytrzymatosc,
2 Mpa wynik, Mpa
2 5,0 >4,0




w -

Trwato$¢ ze wzgledu F

na wytrzymatosé

Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé
(wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

Odpornosé¢ na
Scieranie

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Kl szerokiej Bbéhmego,

as Sciernej, wg wg zat. H normy —
a zat. badanie alternatywne
od G normy —
po badanie
r- podstawow
no e

Sci

3 <23 mm < 20000 mm3/5000
mm?

Odpornos¢ na

poslizg/ poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nhor- malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod
warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

w

Aspekty wizualne

Wyglad

J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rysi odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
SUrowcow i

warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢

poréwnane z probkami dostarczonymi przez

producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorce, c)roznice w

jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow

lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane

za istotne




2.2.3.3.  Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z =zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4.  Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty
na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki i oporniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1 [4]

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

4.2.  Transport

Krawezniki betonowe i palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informac;ji



podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

apwdE

5.3.  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.  Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3.  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”



6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét — na wniosek Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badaniaw czasie rob6t — Na wniosek Inspektora nadzoru inwestorskiego

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,

C) réownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) réwnos¢é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT - w rozliczeniu kosztorysowym

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy, wykonanie

podsypki.

Odbiér tych robdét powinien by¢é zgodny z wymaganiami STD-00.00.00
~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STD-00.00.00
»,Wymagania ogolne” .

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagarn dokumentacji
prOjektowej STWIORB i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3.  Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktoére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

12. PN-EN 197- 1:2002/A3:2007



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH (SST15)

D - 12.01.01
REGULACJA WYSOKOSCIOWA WPUSTOW (KRATEK
SCIEKOWYCH), STUDNI REWIZYJNYCH KANALIZACYJNYCH |
DESZCZOWYCH, ZAWOROW WODOCIAGOWYCH ORAZ
STUDZIENEK TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem regulacji wysokosciowej kratek $ciekowych, zaworéw wodociggowych,
studzienek rewizyjnych oraz studzienek telefonicznych w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo Kraj.
(bloki)

1.2. Zakres stosowania SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1. zwigzanych z wykonaniem przedmiotowego zadania

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem regulaciji

wysokosciowej betonem klasy C-16/20 oraz pierscieniami prefabrykowanymi z betonu .

2. MATERIAEY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét, objetego niniejszag ST, sa:
e beton klasy C-16/20,
e drewno na deskowanie (ramki),
e prefabrykowane pierscienie wyrownawcze,
2.2. Beton klasy C-16/ 20
Beton C-16/20 powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1
2.3. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu regulacji powinno spetnia¢é wymagania PN-D-96000 i PN-D-
95017
1.4. Prefabrykowane pierscienie betonowe
Pierécienie wykonane z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B - 45), wodoszczelnego (W-8), mato
nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-150).

1. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji wysokosciowe] kratek s$ciekowych, wtazéw studzienek
rewizyjnych, zaworow wodociggowych oraz studzienek telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

*betoniarek,

srecznego sprzetu do wykonanie deskowania,

sinnego sprzetu do transportu pomocniczego.



2. TRANSPORT

4.1. Transport mieszanki betonowej Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-EN
206-1 i PN-B -14501. Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2. Transport drewna i elementéw deskowania Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach
chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z wykonywaniem regulacji wysokosciowej betonem klasy C-16/20 polegajg na wykonaniu
podwadjnej (wewnetrznej i zewnetrznej) ramki drewnianej stanowigcej deskowanie na kregach studzienek
Sciekowych i wlazéw kanatowych, podstawach zaworéw wodociggowych oraz komorach studzienek telefonicznych.
Deskowania wypetnia sie betonem i nastepnie osadza zeliwng kratke Sciekowa (wpust uliczny), zeliwny wtaz
kanatowych, zeliwng skrzynke zaworéw wodociggowych oraz pokrywe studzienek telefonicznych. Wysokosciowo
kratki Sciekowe wtazy kanatowe, skrzynki zaworéw wodociggowych oraz pokrywy studzienek kanalizacyjnych i
telefonicznych nalezy umie$ci¢0,5cm ponizej projektowanego poziomu gornej powierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
Kontrola jakosci robot zwigzanych z regulacji wysokosciowej polega na wizualnej ocenie wykonanych robét
i sprawdzeniu poziomu osadzenia kratki.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
Jednostkg obmiarowg wyregulowanej kratki sciekowej, wtazu kanatowego, zaworu wodociggowego i studzienki
telefonicznej i kanalizacyjnej jest — 1 szt. (sztuka).

1. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane jesli sg zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.
2. PODSTAWA PLATNOSCI - zgodnie z umowa

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji obejmuje:

sroboty pomiarowe i przygotowawcze,

*0znakowanie robat,

«dostarczenie materiatéw w tym gotowego prefabrykatu,

*wykonanie deskowania i rozebranie,

sutozenie betonu w deskowaniu,

*0sadzenie zeliwnej kratki Sciekowej (wpust uliczny), zeliwnego wiazu kanatowego,
zeliwnej skrzynki zaworu wodociggowego oraz pokrywy studzienki telefonicznej i kanalizacyjnej,
suporzadkowanie terenu,

sprzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania humusowania gr. 5cm
i obsiania trawg w ramach Remontu cz. drogi we wsi Runowo Kraj. (bloki)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem zielenca
(poboczy zielonych) poprzez humusowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami zastosowanymi przy wykonania zielenca sg
-ziemia urodzajna,
—nasiona traw,
—paliki i pale,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byc¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a)optymalny sktad granulometryczny:
-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b)zawartosc¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c)zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d)kwasowos¢ pH = 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
3.2. Ogdlne  wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.3. Wykonawca przystepujgcy do wykonania zielencow powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek
- grabi
- fopat
—ubijakéw o recznym prowadzeniu,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne  wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed



uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ~Wymagania 0ogolne”
5. 5.2. Humusowanie i obsianie trawg

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min 5 cm po zageszczeniu. W celu lepszego powigzania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 300
do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢(po bronowacé) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne nastepnie obsia¢ kompozycjami
nasion traw w ilosci 18g/m2. W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu roslin, tgczna powierzchnia nie
porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT - w rozliczeniu kosztorysowym

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
7. 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: -m2 (metr kwadratowy) powierzchni zielenca

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” . Cena jednostki
obmiarowej Cena wykonania 1m2 wykonania zielefica obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—dostarczenie i wbudowanie materiatow,

—uporzgdkowanie terenu,

—przeprowadzenie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

—uporzagdkowanie terenu,

—przeprowadzenie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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WARUNKI ROWNOWAZNOSCI

Jezeli w SIWZ i zatgcznikach do specyfikacji wskazana zostata nazwa producenta, znak towarowy, patent lub
pochodzenie w stosunku do okres$lonych materiatéw, urzadzen, itp. Zamawiajagcy wymaga, aby traktowac takie
wskazanie jako przyktadowe i dopuszcza zastosowanie przy realizacji zamdwienia materiatéw, urzadzen, itp.
rownowaznych

o parametrach nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajgcego, ktére spetniajg wymagania norm i przepisdéw oraz
zatozone parametry projektowe.

Warunki rownowaznosci:

1) dla rur ochronnych dwudzielnych ,AROT” — mozliwo$¢ zastosowania rur ochronnych dwudzielnych innych firm
lecz winny spetnia¢ warunki:

- rura dwudzielna z tworzywa termoplastycznego PCV o gr. $cianki nie mniejszej niz 5mm przeznaczona do oston
kabli m. in. elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, telewizyjnych uktadanych pod jezdniami ulic, placami itp.
Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ stosowne atesty lub deklaracje zgodnosci stwierdzajgce dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.



