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I. DANE OGOLNE

L.1. Podstawa opracowania dokumentacji, cel i zakres badan

Dokumentacje ekspertyze geotechniczng wykonuje sie na potrzeby rozpoznania podloza gruntowego
pod projekt przebudowy ulicy Zlotowskiej i Ogrodowej w m. Witunia, sporzadzono ja zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi przepisami tj. z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, oraz norm: PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady
ogolne. Celem wykonanych prac bylo rozpoznanie i udokumentowanie technicznych parametrow gruntu
w zakresie pozwalajacym na stwierdzenie ich przydatnoéci dla potrzeb budowy obiektu budowlanego.
Strefa glebokosci rozpoznania wynikala z: PN "Posadowienie bezposrednie budowli-lokalizacja i
glebokos¢ wiercen badawczych i sondowan", glebokosci posadowienia poszczegolnych projektowanych
obiektow inzynieryjnych, okreslonej przez Jednostke Projektujaca /Inwestora/, danych okreslonych w

Zleceniu.
L.2. Sposéb zagospodarowania i uzytkowania terenu

Projektowana przebudowa ulicy Ztotowskiej i Ogrodowej znajduje si¢ w pasie tych ulic w m.
Witunia. Witunia to peryferia Wigcborka. Powierzchnia gminy obejmuje swoim obszarem potudniowa
czgs¢ Pojezierza Potudniowopomorskiego. Jest to urozmaicony krajobraz z kilkoma zespotami walow
morenowych, przecigty rynnami z licznymi, jeziorami. Wzgorza moren czolowych $3 najwyzsze na
zachod k. Zlotowa (208m) i poinoc k. Cztuchowa (223m). Projektowana inwestycja lezy na niewielkim

wzeniesieniu,
I.3. Kategoria geotechniczna

Kategori¢ zagrozenia bezpieczenstwa przebudowy ulic wynikajacg ze stopnia skomplikowania
konstrukcji, jej posadowienia, oddziatywan oraz warunkow geotechnicznych

okreslono jako I w prostych warunkach geotechnicznych wedlug:
..Rozporzadzenia Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w
sprawie ustalania warunkow posadawiania obiektow budowlanych™ , oraz normy:

PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika /Dokumentacje geotechniczne Zasady ogolne.

II. ZAKRES i METODYKA PRZEPROWADZONYCH BADAN

IL1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaly wizje terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych, wykonanie
sondowan z powierzchni, przeprowadzenie terenowych badan geologicznych i hydrogeologicznych w
otworach badawczych w calym profilu otworu wiertniczego, pobieranie probek gruntu do kontrolnych
badan laboratoryjnych. Lokalizacje wykonanych otworow wiertniczych przedstawiono w zalgczniku nr
Z2. 7 powierzchni terenu wykonano trzy otwory wiertnicze o glebokosci 4,00m. Wyniki wiercen
przedstawiono na metryce - zatacznik nr Z5/1-3.
IL.2. Badania makroskopowe i oprébowanie wyrobisk
Objely one: ciagla rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow, oprobowanie
wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu préb gruntow o naturalnej wilgotnosci (B) i
naturalnym uziarnieniu (C) z gruntow sypkich /zgodnie z Geotechnika Badania polowe, 2002r. Podczas
wykonywania otworu wiertniczego pobrano tacznie 3 probki gruntéw. Wszystkie probki przewieziono do
laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie badan
makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntow ich rodzaj, barwe oraz wilgotnosé. Po zakonczeniu
wiercen wyrobiska badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem w kolejnosci przewierconych



warstw. Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby z odpowiednimi
uprawnieniami wiertniczymi i geologicznymi nr 70723, XI1-084/POM
I1.3. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wykonano zgodnie z zaleceniem Zleceniodawcy i wytyczono je w terenie metoda
bezposrednig w oparciu o osnowe geodezyjng z dostarczonej mapy. Zastosowano metode¢ domiarow
prostokatnych /ortogonalna/. Podstawa tyczenia $§ mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:1000
dostarczone przez Zleceniodawce.

1. FIZJOGRAFIA, GEOMORFOLOGIA i HYDROGRAFIA

Pod wzgledem fizjograficznym obszar badan znajduje si¢ na terenie Pojezierza Krajenskiego
(314.69) stanowiacego czeé¢ Pojezierza Potudniowopomorskiego (314.6).

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan buduja formy pochodzenia wodnolodowcowego.
Formy pochodzenia wodnolodowcowego Ieprezentowane s3 przez taras erozyjno-akumulacyjny
pradoliny Brdy. Rzezba powierzchni jest silnie przeksztalcona eolicznie. Omawiany teren znajdowat sie
w zasiggu zlodowacenia potnocnopolskiego.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w zlewni rzeki Brdy.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowe geologiczng badanego obszaru rozpoznano na podstawie analizy materialow archiwalnych
oraz map geologicznych. W strefie przypowierzchniowe; profilu podioza dokumentowanego terenu
wystepuje czwartorzed reprezentowany przez utwory holocenu oraz plejstocenu.

Holocen (Qu) reprezentowany jest przez osady wspolczesne wystepujagce w postaci nasypow
niekontrolowanych. Ich miazszos¢ jest dos¢ znaczgca 1 wynosi od 0,40m do 1,50m,

Plejstocen (Q,) reprezentujg osady fazy poznansko-dobrzynskiej, stadiatu glownego zlodowacenia
poinocnopolskiego. Wystgpuja one w postaci piaskow sandrowych i glin lodowcowych z
przewarstwieniami.

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W trakcie wykonywanych prac geotechnicznych stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego
poziomu wodonos$nego w postaci sgczen na stropie glin na gleboksci ok. 2,00m-2,40m ppt.

Poziom wéd podziemnych, po intensywnych i dlugotrwalych opadach atmosferycznych lub roztopach
wiosennych moze by¢ wyzszy. Badanie poziomu wod gruntowych prowad-zono w porze roku, gdzie ich
poziom nie osigga poziomu maksymalnego. Ostatnie lata powszechnie uwazane sq za lata, gdzie
wystepuje generalnie obnizony poziom wéd gruntowych. W rejonie lokalizacji wykonanych badan nie
prowadzono wieloletnich — obserwacji poziomu wéd gruntowych, dlatego tez dokladna prognoza ich
zmian w okresie roku jak réwniez wieloletnim jest utrudniona.

Warunki filtracji
Grunty organiczne wykazuja bardzo zmienne wartosci wspolczynnika filtracji zawierajace sie w
przedziale od 0,001 m/d do 40 m/d. Przepuszczalno$¢ podloza organicznego uzalezniona jest od rodzaju i
frakcjonowania czgsci mineralnych oraz stopnia rozlozenia czgSci organicznych.
Przepuszezalnos¢ glin piaszezystych jest bardzo zmienna i zalezna od zawartosci i uziarnienia frakci
piaszezyste). Orientacyjne wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnoéci dla glin piaszczystych
wynosza od 0,005 m/d do 0,34 m/d.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA
GRUNTOWEGO



W podlozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium
podzialu na warstwy, byla budowa geologiczna. Odrgbnego wydzielenia dokonano w utworach
holocenskich. Dalszy podzial wynikat wylgcznie z geotechnicznych wlasciwosei gruntow. Grunty
rozpatrywanego podloza zaliczono do nasypowych, rodzimych organicznych oraz rodzimych
mineralnych, nieskalistych sypkich i spoistych. Wystepujace w podiozu grunty ujgto w trzy warstwy:
Utwory wspolczesne objeto warstwa I (,H).

Plejstocenskie piaski sandrowe (B") to warstwa I1, natomiast gliny lodowcowe to w-wa I

Cechy fizyczno - mechaniczne ustalono dla wyodrgbnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych.
Uogolnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla warstw geotechnicznych przedstawiono w
zalgczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne majg charakter punktowy. Faktyczne wartosci
parametrow moga nieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich. Grunty podloza

budowlanego uj¢to w trzy ponizej opisane warstwy geotechniczne:

Warstwe I — to grunty holocenskie, obejmujg - nasypy, ktore zbudowane s3 z piasku drobnego i
gliniastego, z domieszkami gruzu, thucznia i kamieni oraz przewarstwione zuzlem. Grunty tej
grupy wystepuja przypowierzchniowo we wszystkich wykonanych otworach i znajduja sie w
stanie zaggszczonym o sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,64.

Nasypy to grunty, kiére nie nadajq si¢ do bezposredniego posadowienia =e wzgledu na zmienny sklad,

swarto$¢ ez¢sci organicznych oraz bard-o niskie wartosci parametréw geotechnicznych.

Warstwe II - tworza plejstocenskie sandrowe wilgotne i mokre piaski drobne i lokalnie érednie z
domieszkami piasku $redniego i gliniastego, wystepuja w stanie sredniozaggszczonym o
sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,55.

Warstwe III - tworza plejstocenskie lodowcowe piaski gliniaste oraz piaski gliniaste na pograniczu glin
z przewarwieniami piasku drobnego i lokalnymi domieszkami kamieni, Wystepujg w stanie
plastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosci_1,=0,20.

Gliny sq wrazliwe na zmiany wilgotnosci oraz narus=enie naturalnej struktury. Wzrost wilgotnosci lub

naruszenie naturalnej struktury mogq prowad=i¢ do zwigkszenia plastycznosci tych gruntéw. Do

uplastycznienia tych gruntow dochod=i szczegolnie latwo, gdy wzrostowi wilgotnosci towarzyszq
drgania, wywolane na przyklad drganiami cigzkiego sprzetu budowlanego. Gliny majq charakter
wysadzinowy.

VII. WNIOSKI

VIL1. W wyniku przeprowadzonych wiercen objetych niniejsza dokumentacja, dokonano ustalenia
warunkow geotechnicznych podloza gruntowego w miejscu projektowanej przebudowy ulic w m.
Witunia. Lokalizacj¢ poszczegélnych otwordéw oraz ich glebokos¢ okreslit Zleceniodawca.
Okreslona budowa geologiczna ma charakter punktowy.

VIL.2. W migjscu projektowanej inwestycji wystepuja generalnie proste warunki geotechniczne.,

VIL.2.1. Warstwa holocenskich nasypow (w-wa I) nalezy do gruntéw stabonosnych, wykazujacych malg

wytrzymatos¢ 1 duzg odksztalcalnosé.

VIL2.2. Ponizej stwierdzono wystepowanie serii piaskow drobnych z domieszkami (w-wa II, ID=0,55) a

ponizej piaskow nawiercono seri¢ glin lodowcowych (w-wa III, 1L=0,20). Grunty sa nosne i wystepuja

odpowiednio w stanie $redniozageszczonym i twardoplastycznym.

VI1.2.3. Spagu glin lodowcowych nie przewiercono.

VIL3. W rejonie wykonywanych prac stwierdzono wystepowanie pierwszego czwartorzedowego
poziomu wodonosnego.w postaci sqczeri na stropie glin na glebokosci ok. 2,00m-2,40m ppt.



VIL3.1. Polozenie zwierciadta wod podziemnych, po dlugotrwatych opadach atmosferycznych lub
roztopach wiosennych, moze si¢ zmieni¢. Mozna oszacowaé, ze amplituda typowych wahan w cyklu
rocznym zwierciadta wody wynosi £0,30m, a maksymalne +0,80m.

VIL4. Srednia gleboko$¢ przemarzania gruntow na tym obszarze wynosi srednio 0,90m ppt.

VILS. Zalecenia projektowe

VILS.1. Przy wyborze sposobu posadowienia obiektow inzynierskich (bezposrednie lub posrednie)
nalezy uwzgledni¢: wlasnosci nosne i odksztalcalno$¢ gruntow zalegajacych w podiozu, rodzaj, wielkos¢
i charakter obcigzen przekazywanych na podloze, wielkos¢ dopuszczalnych osiadan $rednich. réznic
osiadan oraz dopuszczalnego przechytlu budowli, wynikajacych z wytycznych technologicznych i
konstrukcyjnych.

VIL5.1.1. Zaleca si¢ posadowienie w sposob bezposredni w gruntach naturalnych rodzimych sypkich i
spoistych (w-wy II i III).

VIL5.1.2. Nalezy catkowicie wybra¢ z dna wykopow fundamentowych warstwe nasypow,

VIL5.1.3. Przed przystapieniem do realizacji prac budowlanych zaleca si¢ obnizy¢ w sposob trwaty lub
okresowy mogacy si¢ pojawi¢ poziom wod gruntowych np. poprzez zastosowanie drenazu liniowego.
VIL5.1.4. Podloze gruntowe nalezy traktowac jako uwarstwione, gdzie warstwa o najnizszych
wartosciach parametrow geotechnicznych jest warstwa 1.

VIL5.1.5. Do obliczen posadowienia planowanych obiektow, nalezy wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntow zawartych w zataczniku nr Z4. Podane parametry geotechniczne maja charakter
punktowy. Na niewielkich obszarach wartoéci parametrow moga nieco odbiega¢ od podanych
zgeneralizowanych wartosci srednich.

VIL.6. Zalecenia realizacyjne

VIL6.1. Odbiory podloza wykopow

VIL6.1.1.  Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$é¢ wystepujacych gruntow z
nini¢jszg dokumentacjg. Jest to tym bardziej wazne, ze dokumentacja zostata sporzadzona w oparciu o
badania punktowe o stosunkowo duzym rozstawie.

VIL6.1.2. Odbior wykopow i podloza pod istniejace sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé
zgodnie z odpowiednimi normami branzowymi.

VIL6.2. Dobér materialu do wykonania zasypek i podsypek oraz technologia zageszczania

VIL6.2.1. W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania zasypek i
podsypek,

VIL6.2.2. Zasypki 1 podsypki zaleca si¢ wykona¢ z gruntow niespoistych,

VILG6.3. Kontrolne zageszczenie podloza

VIL6.3.1. Odbior zaggszczanego podloza powinien odbywac si¢ poszczegdlnymi warstwami. Do
wykonania kolejnej warstwy powinno si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,
VIL6.3.2. Jako kryterium odbioru zasypek i podsypek, nalezy wykorzysta¢ odpowiednio zalecenia
podane w normach: PN-EN 1997-2:2009. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.



ZALACZNIK NR 1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE ORIENTACYJNEJ
Skala 1:250 000

Temat: Witunia
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ZALACZNIK NR 2172

LOKALIZACJA TERENU BADAN NA MAPIE
REGIONALIZACJ! FIZYCZNOGEOGRAFICZNEJ POLSKI!

Skala 1:1 250 000
Oryginat mapy powigkszony do skali 1:500 000

Temat: Witunia




ZALACZNIK NR 21/3

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE GEOLOGICZNEJ POLSKI

Temat: Witunia

Objasnienia:
Ity, muiki i piaski zastoiskows
i3 HEUAIT T R85 200 sany
4 Fiaski i 2wary sandrows
1 SLAnash 2anas and grave's

Gliny zwaloee. ich Zwietizeliny aras piaski i Zwiy lodoeicowe
TS LANTAAAILS JANR SN2 0TF, a8

o - lokalizacja terenu badar




ZALACZNIK NR 2.1

LOKALIZACJA TERENU BADAN
NA MAPIE DOKUMENTACY.INE.J

Temat: Witunia

- lokalizacja i numer wykonanego sondowania przelotowego



ZALACZNIK NR Z3

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA
METRYKACH WIERCEN ORAZ W LEGENDZIE

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

OPIS WYROBISKA

symbol literowy
A1/ - kolejny numer wyrobiska

124,00 - rzedna wysokosciowa wyrobiska w

m
\_symbol graficany

wyrobiska
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe
7 otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne
¥_ sondowanic SL  rodzaj sondowania
GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany aN  nasyp nickontrolowmy

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
grunt prochniczny Dy  dy

Nmp namul piaszezysty T torf

namut gliniasty WK wegiel kamienny

H

Nmg
Gy

gytia

WB  wegiel brunatny

GRUNTY MINERALNE RODZIME

KW
Kwe
KR
KRg
KO, K
Z

Zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Ppi
Pg
Pip
Pi
Gp
G
Gpi
Gpz
Gz
Ip

1

Ipi

ST

(NIESKALISTE)
wietrzelina -
wietrzelina gliniasta £
mosz g
rumosz gliniasty £
otoczaki, kamienie =
it =T
zwir gliniasty -5 B
pospolka @ 2
pospolka gliniasta
piasek gruby D 8
piasek $redni E -2 g
piasek drobny ES 2
piasek pylasty ©R-E

piasek gliniasty
py} piaszezysty

pyl

glina piaszezysta

glina

glina pylasta
glina piaszczysta zwigzla
glina zwigzla
it piaszezysty

i
i1 pylasty

drubnoziamiste spoiste

GRUNTY SKALISTE
skala twarda SM  skala migkka

§cigeia o

OZNACZENIE STANU GRUNTU

[,=0.55 stopied zaggszozenia
I, =0,20 stopien plastveznosci

ZNAKI DODATHKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

* domieszk:

ff przewarstwienia

/ na pograniczi

() w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace:
skfadu nasypu, rodzaju gruntéw organiczaych,
petrografii skat

gC gz ceglany

gb gruz betonowy

ok odpady komunalne

zl mzel
k korzenie
OPROBOWANIE
] probka o naturalnym uziamieniu (NU)
9 probka o naturalnej strukturze (NNS)

probka o naturalne) wilgotnosci (NW)
AV probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony

W czasie wiercenia 1 glebokosé wm

nawiercony poziom wody gruntowe;j i gleboko$é wm
grunt nawodniony

grunt mokry

sgezenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADA N | SONDOWARN

penetrator ttoczkowy (PP)

X Sumarka obrotowa (VT)

sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)

4
] badania presjometrem (P)
W]

rodzaj sondowania i strefa przcbadania sonda;
ZW  udarowo-obrotowa
SL  lekka wbijana
SW  woisksna
SC  cigzka wbijana
ST  wkrgeana
9.80 glgbokoséé wiercenia

INNE DZNACZENIA

projektowany poziom posadowienia
rzut projektowanego obiektu na przekrdj z

Ig—‘m] numerem (nazws) obiektu 1 iloscig kondyvgnacii
~—————— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

granice warstwy geotechnicznej
numer grupy oraz symbol wydziclonej warstwy
geotechnicznej



ZALACZNIK NR 4

ZESTAWIENIE SREDNICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Witunia ul. Ztotowska/Ogrodowa
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ZALACZNIK NR Z 5/1

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU
WIERTNICZEGO NR 1

Lokalizacja: Witunia ul. Zlotowska
Data wykonania:  29/07/2021r
rzedna otworu: 113,70m npm
Opis makroskopowy gruntu

I skala | Poziom . Opisguntu |
‘ glebokosci wody - Migzsznosé warstwy i ‘ | Badania makroskopowe NF ‘
! m] | Gruntowej | glgbokos¢ m ppt Rodzaj gruntu Barwa - T Tioee T —
! j [m] ‘ Wilgotnosé | waleczkowan | Stangruntu  warstwy i
T — T T
| ¢ | | |
| | |
- : ‘ ‘
‘ ‘ brunatna } w sz i i
I \ ; | .
1,00 i . .
A | | |
| | ; |
1.50 _ - _l N B - ’
| ‘ " Lot
| " | pl
| - 040 150 PgliPd (+K) | braz/fjasnybraz I w | 2112 ! IL=0,20 i |
200 P T T T
| . | sz
‘ B 1| 0,60  PsilPg (+K) | Z6tallbraz ; wim | ‘ !D=0250 | 1l
| 280 |—r— 2,50 | | | | |
|7 B i 2‘40 e - = ;_ 7} = —— ! e |
|
. |
00 | | |
‘ | | 1,50 FalGpiipa | e w a2 | Py
' ‘ | IL=0,
350 | | ) el |
|
3 | ‘ | | ‘
40 | [ a0 N S N _—
[ | |
|
450 | \
. =
‘ |
5,00 |
B |
]
. 550 | \



ZALACZNIK NR Z 5/2

METRYKA SONDOWANIA PRZELOTOWEGO OTWORU

Lokalizacja:
Data wykonania:

rzedna otworu:

WIERTNICZEGO NR 2

Witunia ul. Ogrodowa
29/07/2021r
114,85m npm
Opis makroskopowy gruntu
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