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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST 00.00 — Wymagania Og6lne odnosza si¢ do wymagan wspolnych dla wszystkich wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane podczas realizacji zadania pod ogo6lna na-
zwa Przebudowa drogi gminnej w miejscowos$ci Peperzyn.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktorym mowa w dokumentacji projektowe;j.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktérym mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Zakres robdt objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robdt drogowych w zakresie opisanym
w SIWZ.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okresélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowsa (drogg) albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.5.5 Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.5.13 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czgs$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacag lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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1.5.15 Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

1.5.21 Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze§¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacj¢, charaktery-
styke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26 Slepy Kosztorys — Kosztorys Naktadczy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelety, przekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, stata organizacj¢ ruchu, przedmiar.

Wykonawca ma obowiazek opracowania na swoj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami,
1.6.3 Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wy-
konawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bltedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw
i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to nieo-
dzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cen¢ Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla
0s0b lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pyltami i gazami,

3) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. mate-
riaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe ozna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierow-
nika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wyko-
nawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostar-
czajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowa-
ne przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i begdzie utrzy-
mywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczegcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczad
Roboty utrzymaniowe nie po6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w
pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bgdzie informowac¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Rownowazno$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg
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konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepi-
s6w, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. PROWADZENIE ROBOT
2.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows3 i $ciste przestrzeganie harmonogramu robot oraz
za jakos$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych oraz programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot — jezeli jest wymagany na etapie
przetargu. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek
btgdu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot, zostang poprawione przez wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia wykonawey od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos¢.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodet¢ bgdzie zabezpieczona przez Wykonawce, za§ w przy-
padku uszkodzenia lub usuni¢cia punktow przez personel Wykonawcy, zostang one zalozone ponownie na jego koszt,
rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi
o potrzebie ich usunigcia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdw nalezy do obowigzkow wykonawcy i uwaza sig, ze ich
koszty zostaly uwzglgdnione w kosztach jednostkowych pozostatych robot. Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym
i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy podej-
mowaniu decyzji uwzglednia si¢ wyniki badan materiatdw i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wyste-
pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajacego realizacjag umowy beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

2.2 Teren budowy
2.2.1 Charakterystyka terenu budowy

Granice terenu budowy oznaczono w projekcie budowlanym
2.2.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w ogélnych wa-
runkach umowy. Zamawiajacy musi poda¢ wszystkie wymagania i dane niezbedne do prawidlowej organizacji robot,
a w szczegolnosci:
- okreslenie terenu przeznaczonego na zaplecze budowy
- informacje o mozliwosciach korzystania z mediow,
W czasie przekazania terenu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:

- dokumentacj¢ techniczng okreslong w p.1.4,

kopig decyzji o pozwoleniu na budowe i zgloszenie,

kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez Zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robot.

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialdéw i elementdéw wyposazenia
uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten okres urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

W trakcie realizacji robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia
ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu
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kotowego 1 pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane
przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robot za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakéw
geodezyjnych istniejagcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wlasny koszt.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikoéw terenu. Wykonaw-
ca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie
zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.4 Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych si¢
w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowied-
nich wiladz, ktore sa wlascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczo-
nym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie oznaczone i zabez-
pieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot .

W przypadku gdy wystapi koniecznos$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu budowy, Wy-
konawca ma obowiagzek poinformowac zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji i bedzie wspotpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé
potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziem-
nych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego.

2.2.5 Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowiazany znac i stosowac si¢ do przepiso6w zawartych we wszystkich regu-
lacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot, Wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i normatywoéw w zakresie ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym
terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia.

2.2.6 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia per-
sonelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna.

Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciw-
pozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepi-
sOwW bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi,
w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostgpnych dla osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktory mogltby powsta¢ w okresie realizacji robot lub zostat
spowodowany przez ktoregokolwiek z jego pracownikow. Uzycie materiatow, ktore wptywajg na trwale zmiany $rodowi-
ska, ani materialow emitujacych promieniowanie w iloSciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane.
Jakikolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robdt musza by¢ poswiadczone przez
odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiatly, ktore sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a
po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem,
ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatéw zamawiajacy musi
uzyskaé aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3. Projekt organizacji robo6t wraz z towarzyszacymi dokumentami.
2.3.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot.

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robot, Wykonawca jest zobowigza-
ny do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacjag umowy do akceptacji nastepujacych dokumentow:

1) projekt organizacji robot — opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego.
2) szczegblowy harmonogram robdt i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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4) program zapewnienia jakos$ci — opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego.
2.3.2 Projekt organizacji robot — opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego.

Opracowany przez Wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu przewidywanych
do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i orga-
nizacyjne, ktore zapewnia realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instruk-
cjami oraz harmonogramem rob6t. Powinien zawierac:

organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,

wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot.

2.3.3 Szczegdtowy harmonogram robét i finansowania

Szczegdtowy harmonogram roboét i finansowania musi uwzglgdnia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projek-
towej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazo-
wych, kolejno$¢ robot oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie.

Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robdt wykonawca przestawi zamawiajagcemu do zatwierdzenia szczegotowy
harmonogram robot i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postgp robdt w zakresie glownych obiektow i zadan kontraktowych.
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miar¢ potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

2.3.4 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan w zakre-
sie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wy-
mogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowa¢ program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdro-
wia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby personel nie pracowatl w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia 1 nie spelniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5 Program zapewnienia jakosci — zostanie opracowany jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli
takiego wymogu inspektor nie bedzie wnioskowatl wystarczy opracowac¢ harmonogram rzeczowo — terminowo — finanso-
wy oraz pan BIOZ na czas prowadzenia prac.

Jezeli bedzie nakaz to:

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robdt. W tym celu przygotuje program zapewnienie jakosci. Program
zapewnienia jakos$ci bedzie zawieral:

- czes$¢ 0golng opisujaca:

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub wytypowanego do wyko-
nania badan zleconych przez wykonawcg),

—  sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

— ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie techno-
logicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacja umowy .

b) czes$¢ szczegdlowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,
— sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu i przechowy-
wania na budowie,
— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢ badan, pobieranie probek legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczego6lnych elementow robot,
— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu za-
pewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

2.4 Dokumenty budowy

2.4.1 Dziennik budowy — nie wymagany




Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownika budowy na biezaco, zarow-
no dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy
az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami . Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postgp robot, stan bezpie-
czenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowsa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go
dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie po-
zostawiajac pustych migdzy nimi, w sposob uniemozliwiajacy wprowadzanie p6zniejszych dopiskow. Wszystkie protoko-
ly i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane
przez zarbwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.

W szczegblnoscei w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace m. in informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy,
- zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentow wymaganych w p.2.3.1,  przygotowanych
przez wykonawcg,
- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementéw robot,
- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot,
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opo6znien lub przerw w robotach,
- komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacjg umowy,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia zarzadzajacego rea-
lizacja umowy ,
- daty zgloszenia roboét do czgsciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania robot
zamiennych,
- wyjasnienia, komentarze i sugestic Wykonawcy,
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majace wptyw na czasowe ich ogranicze-
nia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw  klimatycznych,
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt, szczegdlnie w odniesieniu do
wytyczania obiektow w terenie,
- dane na temat jako$ci materiatdéw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo zostaly przeprowa-
dzone i pobrane — jezeli takie zdarzenie miato miejsce,
- wyniki poszczegélnych badan z okre$leniem przez kogo zostaly przeprowadzone- jezeli takie zdarzenie miato
miejsce,
- inne istotne informacje o postgpie robot.
lub spisany na w/w okoliczno$¢ protokot koniecznos$ci lub notatka stuzbowa z narady roboczej.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez Wykonawce powinny by¢ na
biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego
realizacjg umowy , wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je ak-
ceptuje lub si¢ do nich odnosi.

2.4.2 Ksiagzka obmiaru robdt — w przypadku rozliczenia kosztorysowego w rozliczeniu ryczaltowym nie obowiazuje.

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu realizowanych robot.
Szczegdtowe obmiary wykonanych robdt robione sg na biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru rob6t, wykorzystujac
opis pozycji i1 jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowiacy zatacznik do
umowy.

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentow wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 1 2.4.2, dokumenty budowy sa:
- dokumenty wchodzace w sktad umowy,
- pozwolenie na budowe, zgloszenie robot,
- protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne,
- instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
- protokoty odbioru robét,
- opinie ekspertow i konsultantow,
- korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4 Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane w biurze budowy pod nadzorem i odpowiedzialnoscia kierownika
budowy we wlasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bgda natychmiast odtworzone zgodnie
ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego reali-
zacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.
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3. DOKUMENTY PRZYGOTYWOWANE PRZEZ WYKONAWCE W TRAKCIE BUDOWY

3.1 Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy nast¢pujacych dokumentow:

- rysunki robocze — jedynie przedtozone na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego,
- aktualizacja harmonogramu robét i finansowania,

- dokumentacja powykonawcza,

- instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢ z dokumentami wchodzgcymi w
sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow, rysunkow roboczych, wykazéw materiatdow oraz
procedur ztozonych lub wnioskowanych przez Wykonawce nie beda miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wyni-
kajace stad koszty ponoszone beda wylacznie przez Wykonawce.

3.2 Rysunki robocze — jedynie przedtozone indywidualnie do akceptacji zamawiajagcemu na wniosek zamawiajacego re-
prezentowanego przez inspektora nadzoru inwestorskiego Jezeli inspektor nadzoru inwestorskiego nie wymaga — nie
przedktadamy rysunkow roboczych.

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktorych zarzadzajacy realizacja umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) wyda
polecenie przedtozenia wykazow (ale nie musi), rysunkow lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane
dopdki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych.
Zarzadzajacy realizacja umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkow projektowania i w zadnym
przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwloka wynikajaca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania
dokumentéw nie powoduje przedtuzenia terminéw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada zarzagdzajacemu realizacja umowy do sprawdzenia po 1 egz. wszystkich dokumentéow . Rysunki
robocze bgda przedktadane zarzadzajacemu realizacja umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewni¢ mu nie mniej
niz 14 zwyklych dni roboczych na ich przeanalizowanie. Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzadzen wspot-
zaleznych ze soba, nalezy koordynowac w taki sposob, aby zarzadzajacy realizacja umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mogl poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezbgdne informacje, w tym
doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Sktadanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace m.in. nastgpujace informa-
cje:

- nazwa inwestycji,

- nrumowy,

- ilo$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu,

- tytut dokumentu,

- numer dokumentu lub rysunku,

- okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy,
- data przekazania.

O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez Wykonawce,
ktéry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony sposéb, ze
sprawdzit on (Wykonaweca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaly
sprawdzone pod wzgledem wymiardow i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja umowy,
w uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzor autorski.

3.3 Aktualizacja harmonogramu robo6t i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby reali-
zacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3
wykonawca we wstepnej fazie robot przestawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram robét i finansowania, zgod-
nie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i za-
czyna obowigzywac po zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy .

3.4 Dokumentacja powykonawcza
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Po zakonczeniu robot zamawiajacemu zostanie przedlozony (przekazany min. 1 egz.) kompletny zestaw rysunkow za-
miennych (jezeli takie wystapia) .

3.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robot, min.1 egzemplarze kompletnych instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego (bardziej skomplikowany). O
wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/ lub dostawcy, za§ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Wszelkie braki stwierdzone przez zarzadzajacego realizacja umowy w do-
starczonych instrukcjach zostana uzupelione przez Wykonawce w ciagu 30 dni kalendarzowych nastepujacych po zawia-
domieniu przez zarzadzajacego realizacja umowy o stwierdzonych brakach.

Przyktad co i jakie m.in. informacje kazda instrukcja winna zawierac:

Strona tytutowa zawierajaca: tytul instrukcji, nazwe inwestycji, dat¢ wykonania urzadzenia

Spis tresci

Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy

Gwarancje producenta

Wykresy i ilustracje

Szczegdtowy opis funkcji kazdego gtownego elementu sktadowego uktadu

Dane o osiggach i wielko$ci nominalne

Instrukcje instalacyjne

Procedura rozruchu

10. Wiasciwa regulacja

11. Procedury testowania

12. Zasady eksploatacji

13. Instrukcja wylaczania z eksploatacji

14. Instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostroznosci

16. Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegotowe rysunki montazowe z numerami czgsci,
wykazami czgéci, instrukcjami odno$nie zamawiania czg$ci zamiennych, wraz z kompletng instrukcja konserwa-
cji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen

a) instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktdéw, ktore nalezy smarowaé lub naoliwic,

zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smardéw i zalecang czgstotliwoscig smarowania

RN R L=

b) wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela producenta
¢) wykaz ustawien przekaznikoéw elektrycznych oraz nastawien przetacznikow sterujacych i alarmowych
d) schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadow sterujacych i o§wietleniowych.
Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzgledniaé cato$¢ urzadzenia, uktadoéw sterujacych, akcesoriow i elementow
dodatkowych.

3.6 Zarzadzajacy realizacjg umowy ( np. Inspektor nadzoru inwestorskiego )

Zarzadzajacy realizacja umowy ( np. Inspektor nadzoru inwestorskiego ) w ramach posiadanego umocowania od Zama-
wiajgcego reprezentuje interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budow-
lanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz posta-
nowieniami warunkéw umowy.

4. MATERIALY I URZADZENIA

4.17r6dta uzyskiwania materiatow i urzadzen — informacja dostarczona jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestor-
skiego

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢ zgodne z wyma-
ganiami okreslonymi w poszczegolnych szczegotowych specyfikacjach technicznych. Jezeli bedzie taka wola (na wnio-
sek) inspektora nadzoru inwestorskiego, przynajmniej min. 4 dni przed uzyciem materiatu przewidywanego do wykona-
nia robot stalych wykonawca przedlozy szczegétowa informacje o zrddle produkeji, zakupu lub pozyskania takich mate-
riatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materia-
16w z danego zrddla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédla sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialdéw otrzymanych z zatwierdzonego
zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji
technicznej. W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wia-
czajac te, ktore zostalty wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédla wykonawca ma
obowiazek dostarczenia zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych dokumentdéw pozwalajacych na jego
prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy mate-
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riatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow pochodzacych z lokalnych zrodet
wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

4.2 Kontrola materialow i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowaé¢ dostarczane na budowe¢ materiaty i urzadzenia, zeby spraw-
dzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych. Zarzadzajacy realizacja umowy jest
upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga
podstawe do aprobaty jakoSci danej partii materialow.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajacy realizacja umowy , wykonawca ma obo-
wigzek spelnia¢ nastgpujace warunki:

- W trakcie badania, zarzadzajacy realizacja umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie
i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen,

—  Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostgp do tych miejsc, gdzie sa wy-
twarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

4.3 Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wy-
konawce badan jako$ci materiatdw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegotowych specyfikacjach tech-
nicznych. Produkty przemystowe musza posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan mogg by¢ dostarczone na wniosek inspektora nadzoru inwe-
storskiego przez wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna lega-
lizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwier-
dzona niezgodnos$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materialow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczego-
lowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi
musza by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli wyko-
nawcy wykorzystac¢ te materiaty do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materia-
16w moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robdt wykonywanych
z uzyciem materialow, ktore nie odpowiadaja wymoga umowy, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie, byty zabez-
pieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos$¢ i whasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbu-
dowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego reali-
zacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatow
i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wy-
konawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszko-
dzeniem.

4.6 Stosowanie materialow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdlnym przypadku materialy lub urzadzenia zamienne, inne niz przewi-
dziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze zarza-
dzajacego realizacja umowy przynajmniej na 1 tydzien przed ich uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie
materiatu lub urzadzenia. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany
w terminie pozniejszym bez akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
ko$¢ wykonywanych robot i rodowisko. Sprzegt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powi-
nien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robdt. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowa-
dzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robdt. Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaga-
niami ochrony $rodowiska i1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami ( na
wniosek np. inspektora nadzoru inwestorskiego), wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy kopie doku-
mentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

12



Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywaniu robot, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja umowy .
Nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. TRANSPORT

Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot jezeli inspektor nadzoru inwestorskiego
narzuci obowigzek jego opracowania. Musza one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w pro-
jekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy ,
w terminach wynikajacych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegdl-
nie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowia-
dajace warunkom umowy, beda usuni¢te z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowa-
ne przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT- ZAKRES i FORME OKRESLA INSPEKTOR NADZORU INWEST.

7.1 Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatéw prowadzong zgodnie z programem zapew-
nienia jako$ci omowionym w p. 2.3.5 (jezeli inspektor nadzoru inwestorskiego narzuci obowiagzek jego opracowania).
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urza-
dzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badania materiatdéw oraz jako$ci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci zarzadzajacy realizacjg umowy, moze zazadaé¢ od wykonawcy prze-
prowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowiazany
prowadzi¢ pomiary i badania materialow oraz robot z cze¢stotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach
i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw, zarzadzajacy realizacja umowy moze ustali¢ jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

To na Wykonawcy umowy cigzy obowigzek pos§wiadczenia stwierdzajgcego, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajg-
cych procedury badan (nalezy przedtozy¢ jezeli zarzada tego oswiadczenia inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.2 Pobieranie probek — jedynie na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego

Probki do badan z zasady moga by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie wyko-
nawca ma obowiazek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostanga przez wykonawce¢ usunigte lub ulepszone z jego wiasnej woli. Probki dostarczone
przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy beda odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

7.3 Badania i pomiary - ZAKRES FORME OKRESLA INSPEKTOR NADZORU INWEST.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
ja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne kra-
jowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Przed przystapieniem do pomiarow lub
badan, wykonawca moze lecz nie musi powiadomi¢ zarzadzajacego realizacjag umowy o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki. Zarzadzajacy reali-
zacja umowy bedzie mial nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przeka-
zywal wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda na tyle powazne, ze
moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacja umowy wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci (jesli zostanie opracowany). Kopie wynikow
badan bgda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, rowniez przez niego
zaaprobowanych.

13



Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi wykonawca. Dla celéw kontroli
jakosci 1 zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw u Zrodet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot pro-
wadzonego przez wykonawce, bedzie mogl oceniaé zgodno$é wykonanych robot i uzytych materialow z wymaganiami
szczegdlowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezalez-
nemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych bada-
niach przy ocenie zgodno$ci materiatdow i robdt z projektem wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami techniczny-
mi. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione
przez wykonawcg.

8. OBMIARY ROBOT - obowiazuje przy rozliczeniu kosztorysowym, rozliczenie ryczaltowe nie obowiazuje

Prowadzenie obmiaréw robo6t jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych i do nich si¢ odnosza wszystkie ustalenia tego
punktu.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Robo-
ty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonaw-
czym 1 szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmnie;j
0 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jaki-
kolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w szczegoto-
wych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot. Biedne dane zo-
stang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy. Dhugoscei i odlegtoéci pomiedzy okreslonymi
punktami skrajnymi bgda mierzone poziomo (w rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne
wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, to objgtosci bedg wyliczane w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez
sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonaw-
c¢, wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢ utrzymy-
wane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot ( na wniosek inspektora nadzoru inwestorskiego
moga podlega¢ akceptacji).

8.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania mie-
sigcznych platnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonaw-
c¢. Obmiary beda takze przeprowadzone przed czeSciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapie-
nia dluzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. Obmiar robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu przepro-
wadza si¢ bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI
Zasady odbiorow robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

W zalezno$ci od typu umowy i sposobu finansowania wymagane sa odpowiednie dokumenty jakie nalezy kazdorazowo
przygotowac dla uzyskania potwierdzenia naleznosci i jej wyptaty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi w Polsce normami i normatywami. W wyjatkowych
przypadkach mozna dopusci¢ stosowanie innych norm i przepiséw lecz musza one by¢ w tym miejscu wyraznie okreslo-

ne. Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robot sa wyszczegolnione w kazdej szcze-
gotowej specyfikacji technicznej.

10.2 Przepisy prawne
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Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarowno przez wladze panstwowe jak i lokalne
oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktore sag w jakiejkolwiek sposob zwigzane z prowadzonymi robotami i b¢dzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robot.

Najwazniejsze z nich to:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.

3. Ustawa o dostepiec do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
z dnia 9 listopada 2000 r.

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz nowych metod wykonywania robdt budowlanych

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okreslenia metod

i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztow robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym

7. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjo-
nalno — uzytkowego

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spelnianie wszystkich

wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie informowat zarzadzajacego

realizacjg umowy o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.
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D -01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkim czynno-
$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjne;j
i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych

dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezbegdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosc jest
wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pre¢tem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sa-
siedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 +~ 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granica pasa robot, nalezy stosowac¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[511G-2[6].

16



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
e  zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
e przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e zapoznac si¢ z dokumentacja projektows,
e zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
e zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
e przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspoirzed-
ne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-

miary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszel-
kich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciagzg Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych ozna-
czen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicag robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pla-
skim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalez-
nie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztat-
townikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto-
$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materiatlow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni tere-
nu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow
i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wyso-
kosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dosto-
sowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiar6w powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia,
ze
w trakcie realizacji obiektu nie zostatla wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym
Zamawiajacego.

18



Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonaw-
czych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru po-
wykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur po-
miedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nast¢pnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe,
a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwatle i nietrwale,
rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20-50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiaja-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) Iub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim akapicie ni-
niejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa). Dokumentacje
geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowa-
nia przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczna
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtoérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-
rycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - wg zalecei Inspektora nadzoru Inwestorskiego
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzna kontrolg prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bot,

— kontrole prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6élnych zasad prac okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT - obowiazuje w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT - ZAKRES FORME OKRESLA INSPEKTOR NADZORU INWEST.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
8.2. Sposéb odbioru robodt

Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
1 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D - 01.03.02
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiaza-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii energetycznych dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Pepe-
rzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
rur ostonowych na istniejacych kablach.

Zakres robot obejmuje:

= kopanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-11,
= ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o Srednicy 110 i 160mm na istniejgcych kablach z przykryciem folig,
= zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-1l wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” /
1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jed-
no- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto§¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziem-
nym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowa-
nia przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.
1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” /

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” /. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3. Folia.
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Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zastosowa¢ foli¢ kalandro-
wang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV
nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Przepusty kablowe.

Do wykonania przepustow kablowych nalezy zastosowaé rury ostonowe typu AROT dzielona o $rednicy we-
wnetrznej 160 mm. Przepusty kablowe powinny by¢ wytrzymate pod wzgledem mechanicznym, chemicznym i odporne na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajg-
cych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” /. Wykonawca jest zobowigza-
ny do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zard6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba
1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii energetycznej.

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpu-
jacego sprzetu:.

= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
= ubijak spalinowy,
= gsprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /. Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cych $rodkow transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
=  samochodu samowytadowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” /.
5.2. Zabezpieczenie linii kablowych.

W ramach zabezpieczenia istniejace]j sieci energetycznej nalezy kable energetyczne podziemne zabezpieczy¢ rura
ostonowa dwudzielng typu AROT o $rednicy 160 mm. Kolidujace linie kablowe nalezy zabezpieczy¢ zachowujac nastgpu-
jaca kolejnos¢ robot:
= wylgczenie napiecia zasilajacego linig,
= odkopanie kabli,
= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  montaz rur ostonowych na istniejacych kablach,
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= nasypanie piasku na dnie rowu kablowego,
=  montaz folii,
=  zasypanie wykopu z zagg¢szczaniem warstwami.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” /. Celem kontroli jest stwierdze-
nie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczaniu linii kablowej. Wykonawca ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoS$ci dostarczonych materiatow i reali-
zowanych robot z dokumentacjg projektowsa i SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajace ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze kontynuowaé dopiero po sprawdzeniu przez Inzyniera i przedstawiciela, Rejonu
Energetycznego w Nakle n/Not. - zalozonej jako$ci wykonania prac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zas§wiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie robot, na wniosek Wyko-
nawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT - w rozliczeniu kosztorysowym robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci energetycznej. Obmiaru robot dokonaé nalezy
w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” /
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace
dokumenty:
= projektows dokumentacj¢ powykonawcza,
= geodezyjnga dokumentacje powykonawcza,
= protokoty z dokonanych pomiaréw,
= protokoty odbioru robot zanikajacych,
= protokdt zgodno$ci zabezpieczenia sieci energetycznej w wymaganiami i normami branzowymi wydany przez RE
w Nakle n/Not.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” /
9.2. Podstawa platnosci.
Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdéw i wykonanych robét na podsta-
wie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
= wyznaczenie robot w terenie,
=  roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robot,
=  dostarczenie materialow,
=  wykopy pod kable
=  montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
=  zasypanie kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
=  przeprowadzenie badan i pomiarow,
= sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wy-
magania i badania.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie zna-
mionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie zna-
mionowe 0,6/1 kV.

7. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

10. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

14. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

15. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

17. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270;

Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wy-
konywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. nr 89 z 1990 r. poz. 473).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126).
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D - 01.03.04
ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiaza-
nych z zabezpieczeniem kablowych linii telekomunikacyjnych dla zadania: Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Pe¢perzyn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem
rur ostonowych na istniejacych kablach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem
rur oslonowych na istniejacych kablach.

Zakres robot obejmuje:

= kopanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-11,
= ulozenie rur ostonowych dwudzielnych o Srednicy 110 i 160mm na istniejgcych kablach z przykryciem folig,
= zasypanie rowow dla kabli, recznie, grunt kategorii I-1l wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” /.
1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozli-
wienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.2. Kanalizacja kablowa - zesp6t rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowa-
dzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” /.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” . Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury

Do zabezpieczenia kabli telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ostonowe dwudzielne, gruboscienne typu AROT
0 ¢ 110 mm.
2.2. Piasek.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” / Wykonaweca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarow-
no w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyta-
dunku materialow, sprzetu itp. Sprzegt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydaj-
no$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej.
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Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu.:.

= zuraw samochodowy 6 ton,
= zurawik hydrauliczny,
= ubijak spalinowy,
=  sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /. Wykonawca jest zobowia-
zany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu.

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepuja-
cych $rodkow transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowyladowczego.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” /
5.2. Wykonanie robot.

Wykonanie rob6t polega na utozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach teletechnicznych. Roboty
nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkami gestora przebudo-
wywanej sieci oraz pod jego nadzorem.

5.3. Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli teletechnicznych polega na:
=  kopaniu rowow dla kabli recznie w gruncie kat. I-11,
= ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych grubosciennych typu AROT O 110 mm na istniejacych kablach,
= zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /.Celem kontroli jest stwier-
dzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu istniejacych kabli teletechnicznych rurami
ostonowymi.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatlow z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci i certyfikaty. Ponadto urza-
dzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecia uzytku publicznego powinny posiada¢ wazne §wiadectwa
homologacji. Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z norma BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
W spisie.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakos$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli
gestora sieci. Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji.

Elementy robot, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT — w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /.

Jednostka obmiarowg jest mb (metr biezacy) zabezpieczonej sieci telekomunikacyjnej. Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy
w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” /

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:

=  protokoty z dokonanych pomiaréw,

=  protokoty odbioru robot zanikajacych,

= protokot odbioru robot przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastapic tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiaréw, jak rowniez wykona-
nia prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami oraz ST D-00.00.00,,Wymagania
0g6lne”.

9. Podstawa platnoSci

Podstawg platnosci stanowi cena jednostkowa 1 [mb] wykonanego zabezpieczenia kabli teletechnicznych. Cena
obejmuje:
=  wyznaczenie robot w terenie,
=  roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robot,
=  dostarczenie materialow,
=  wykopy pod kable
=  montaz rur ostonowych z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
= zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu,
= przeprowadzenie badan i pomiarow,
= gsporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.

2. BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i badania.

3. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.

4. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania
techniczne.

9,1

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ziacza spajane $wiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjne;j

R

i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

10. ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

11. ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

12. ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

13. ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

14. ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).

15. BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe. Ogolne wymagania.

16. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

17. PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale. Przewody jednozytowe
o0 izolacji polwinitowe;.

18. PN-74/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji
i powloce polwinitowej okragte.

19. PN-92/T-90321 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czgstotliwosci o izolacji i powloce polwinitowe;.

20. PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

22. PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
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23.
24.
25.
26.
27.
28.

PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziem-
nych dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane s3 z wykonaniem wykopoéw oraz nasypoéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
jezdni, zjazdow, chodnika wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spet-
niajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogow3.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

[ =P
Pas
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pdas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
10
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” /.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne” /
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2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, /
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, nalezy wywiez we wlasnym zakresie .

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesdniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz *
10 em. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos¢ nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze latg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu na-
dawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

30



Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i1 zaggéci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kon-
tynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

hodniki. Sciozki —
Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, sciez dl rowerowe, zjaz
Yy
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszcze-
nia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonaw-
ca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” /
6.2. Badania do odbioru
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego zageszczenia wraz
z wyprofilowaniem podaje tablica 2
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Tablica 2 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

W dlnienie badan . . . .
Lp. |. ysz?ze’g olienie badatt Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiar6w
1 Szerokos¢ koryta co 25m
2 Rownos¢ podtuzna co 25 m na kazdym pasie ruchu
3 co 25m co 25m
4 co 25m co 25m
5 Rzgdne wysokosciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie * co25m
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4 Rzgdne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podiloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ sto-
sunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta
7.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i obej-
muja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. [-V) wraz z transportem .
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ,

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
Spos6b wykonania wykopu powinien gwarantowac jego trwalos¢ w okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztaltowania lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wyko-
nawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wyma-
ganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszko-
dzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT- o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej

ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a)
b)
¢)
d)

7.

odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

9.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu wraz z transportem ..

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)
b)

©)

d)
e)
f)
g)
h)

10

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad na odlegtos¢ do 1 km, obejmujace odspojenie, prze-
mieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek; miejsce odwozu wskazane przez zamawiajacego,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie wraz z zageszczeniem dna wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
rekultywacje terenu.

. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow dla zadania Prze-
budowa drogi gminnej w miejscowosci Pgperzyn .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-

bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z budowa nasy-
pow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne .
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne .

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne .
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypow nalezy wykorzysta¢ grunt pozyskany z korytowania oraz materiaty z dowozu, spetnia¢ wyma-
gania okreslone w PN-S-02205 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwi- o L L . .
Rodzaje urzadzen ry. pospolki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste prg\zztgrio(; ;
zaggszczajgcych grubos¢ liczba grubos¢ liczba przeiéd grubos¢ liczba przeiéé | maszyn
warstwy przejsé warstwy n *Il* ) warstwy n *Izk* !
[m] n [m] [m]
ri/:lfe statyezne glad- | 1 4005 | 4dos 0.1do02 4do8 0.2do 03 4do8 1)
Walce statyczne okot- - - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
kowane *
Walce statyezne ogu- | 5 4505 | 6do8 0.2do04 6do 10 ; : 3)
mione
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 0,3 do 0,6 3dos 4)
ghadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
i:%‘fz"zark‘ wibracyl- | 63400,5 |  4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
;i’gak‘ szybkouderza- | 5 40 0.4 2 dod 0,1do0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 , ,
10 Mg zrzucane z wy- | 2,0d08,0 | uderzehw | 1,0do40 |° d‘v’v6 ﬁirtzen 1,0dos0 |3 d‘\’f Eiirtzen
sokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne .
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odle-
glosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przy-
datno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdw nie-
przydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie gruntdw w podlozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie pod-
oza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 2 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKOSCI MINIMALNA WARTOSC Is

do 2 metréow 0,95

5.3.3. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypoéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych za-
sad:
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a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw; nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywa-
nego do zageszczania; przystagpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

¢) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej sze-
rokos$ci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spad-
kiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztal-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe; jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp, Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasci-
wosciach lub w réoznym czasie.
5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.5. Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od
krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow rdéznych maszyn do zageszcza-

nia podano w punkcie 3.

1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposoéb osusze-
nia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
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5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia. Kontrolg zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa

Minimalna wartos¢ I
nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robét ziemnych:
-02do12m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
-1,2m

0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia,
to wartos$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowacé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kaz-
de. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymal-
nej z tolerancja podang w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoto-
powa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne .

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:
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— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.3 dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika

zageszcezenia s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zagesz-
czenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 [7], oznacze-
nie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlo-
wosC¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-
jektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny). Objetos$¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na pod-
stawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okres§lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wyko-
pow, powickszonej o objetos¢ dokopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformu-
lowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,

— wbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,

— zagegszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne .
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D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robdt wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania kory-
ta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakcep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na po-
szerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kon-
tynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofi-
lowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta co 25m

2 Roéwnos¢ podtuzna co 25m

3 Rownos¢ poprzeczna co 25m

4 Spadki poprzeczne co 25m

5 Rzgdne wysokosciowe co 25m

6 Uksztattowanie osi w planie co 25m

7 Zageszczenie, wilgotno§¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podioza m?

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 c¢cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [S5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modulow odksztatcenia, to warto$c
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszezenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. przepisy zwiazane

Normy
l.
2.
3.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciaglym uziarnieniu 0/31,5 mm dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowo-
sci Peperzyn.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwigzane;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mie-

szanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-

zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-

nych proporcjach.

1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane

zadnej innej obrobce.

1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materiatu, zastosowanego

uprzednio w budownictwie.

1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedziat

wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci mi¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone sym-

bolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6.Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, tadunek samochodu ci¢zaro-

wego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy

cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w jednakowym czasie.

1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw

nawierzchni drogowej, lub podloza ulepszonego, ktoére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym

zaggszezeniu metoda Proctora, przekraczajacym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych

do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych

decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.8. Symbole i skroty:

=  (CBR - kalifornijski wskaznik nos$nosci,

= SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-
c¢/producenta,

= k- wspolczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

= D5 - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

= dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,

= dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podioza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z norma PN-EN 13242.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -
00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania
ogo6lne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza moga by¢ stosowac¢ kruszywa naturalne spetnia-
jace wymagania zgodne z normg PN-EN 13242:2004 podane w tabeli 1.. Droga obcigzona ruchem Kategorii KR -1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

. . Odniesienie
Rozdziat w L. Wymagania wobec kruszyw na .
Wiasciwosci . do tablicy w
PN-EN 13242 podbudowe zasadnicza
PN-EN 13242
0,063;0,5;1; 2;4,;5,6;8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
432 goine granie ande Y GTc20/15 Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobne- GTF10 Tabl. 4
3. abl.
go i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTA20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
. , L. Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalna warto$¢ wskaznik ptaskosci lub
, . , . Slss Tabl. 6
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
4.5 . . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
. . Foexiarowana
4.6 a) w kruszywie grubym ", Tabl. 8
. FDEKLAROWANA
b)w kruszywie drobnym.
., ) Wtasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow ]
tylko w mieszankach kruszyw
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
5.2 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria LAgo Tabl. 9
nie wyzsza niz
Odpornosc na scieranie kruszywa grubego wg PN-
5.3 P ywag g0 W8 MpeDeklarowana Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos$é wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana ----
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo W NR
5.5 9 War2™ I
( w zaleznosci od frakcji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
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. . Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 . . .
dowiska w oddzielnych przepisach

. . Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkfo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . , , ,
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 SBia -
1097-2

— skaty magmowe i przeobrazone:
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN

733 1367-1 F4, Tabl. 18
) — skaty osadowe: F10,
Zatgcznik C | Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
7at i C nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia
ataczni
podarozdzia’r Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy za-

wartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekra-
cza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych prze-
piséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 2.2.4; 2.2.5;
24.5;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia ogo6lne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wia-
sciwosci 1 spetnialy wymagania tablicy 5. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnos$cia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm C90/3.

2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spelia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance powinna rowniez spelnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 4.

2.3.3. Zawartos$¢ nadziarna

Okre$lona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spelnia¢ wymagania tablicy4. W przypadku stabych kru-
szyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymaga-
nia przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowac po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunku 1.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze;

mierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartos$cia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 18 - 18 - 18 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji poda-
nych w tablicy 2, ale powinny spetnia¢ rowniez wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito Y%o(m/m)]
niezwigzana 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 5. Wymagania odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;.
2.3.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowy-
wania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.
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2.3.6. Warto$¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej

. i . . . Odniesienie
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwia- do tabli
o tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci zanych przeznaczonych na podbudowe: PN ENy
13285 zasadnicza
13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4

Maksymalna zawartos$¢ pytow:
432 v Py UFo Tabl. 2
kategoria UF

Minimalna zawartos¢ pytow:
432 : Py LFng Tabl. 3
kategoria LF

Zawarto$¢ nadziarna:
433 . OCgo Tabl.4i6
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — porédwnanie z Tablica 4 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica . 5 Tabl. 8
siewach

45 Worazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45
' SE ™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAss N
1, kategoria Mot

Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana Deklarowana
goria Mpe

Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika

F4 ----

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >80 .-
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody ) Brak
4.5 . . Brak wymagan )
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wymagan

wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 80-100
Proctora

Wiekszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrddtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
Inne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-

czalnych wg odrebnych przepiséw

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2.
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3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegélne frakcje i wodg; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostgpnych po-
winny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotno$ci optymalnej, powtoérnie wyré6wnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 wedhug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonaweca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robdt zgod-
nie z projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym pod-
fozu przy pomocy roéwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadéw i rzednych
wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastapiona mate-
rialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walo-
wanie. Podbudowe z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Walowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczenia powinno by¢ wyrdéwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zagesz-
czarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzgtu zageszczajacego zale-
zy od rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czgéci wykresu obszaru dobrego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tablicy 4.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
boét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materialow. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie whasciwosci okre§lone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji opisang w zataczniku nr 3 do Zarza-
dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 Mieszanki niezwigzane do drog kra-
Jowych WT-4.

W ramach ZKP nalezy okres§la¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobieranej probki musi spetnia¢ tolerancje 5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pyldw na probee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badaf na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
- T - 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
. - co najmniej 10 probek na 10 000 m?
3 Zageszczenie warstwy . , .
- co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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6.4.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.
6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiaggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Za-
geszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzordéw:

Ei= (3*Ap/4*As)*D
E2: (3*Ap2/4*ASz)*D
gdzie:
Ei - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - rdéznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As; - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Kontrolg nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedhig zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidto-
we, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E> > 140 MPa.

£,
E,

< 22

6.4.5. Wlasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tabeli 4
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.6.

Tablica 6. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co 25
2 Rownos¢ podtuzna co 25
3 Spadki poprzeczne® co 25
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
4 Grubo$¢ podbudowy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
5 Nosnos¢ podbudowy: S . )
. co najmniej raz na kazde 500 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukow
poziomych.

6.5.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.5.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokos$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podluznego +1cm.
6.5.6. Grubo$¢é podbudowy
Grubos$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.5.7. Nosno$¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30

Podbudowa z kruszywa o wskazni- i
zageszezenia Is cm, MPa

ku Wyos nie mniejszym niz, %

nie mniejszy

niz od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,

60 1,0 60 120

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ jest mniej-
sza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgboko$¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-
kumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup materialow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1:2002.U. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Czg¢s¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
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D - 04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z
MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podloza stabilizowanego cementem. dla zadania Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy i ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem wg PN-EN 14227-1, w zakresie jak
ponizej:
a) ulepszone podtoze - klasa wytrzymatosci —» C1,5/2,0 — KRI1.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo natu-
ralne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke¢ i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej i warstwe podtoza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanke i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.5. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogolne”
2.2.1. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki zwigzanej na podbudowe zasadnicza oraz ulepszone podloze nalezy stosowac
kruszywa naturalne spelniajace wymagania zgodne z norma PN-EN 13242:2004 podane w tablicy 1.1. Wymagan
Technicznych WT-5 2010 "Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.

2.2.2.Spoiwo
Jako spoiwo stosuje ci¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.2.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpo-
wiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobat technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzglednio-
ny w projekcie mieszanki.

2.2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspie-
szajace lub opozniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.3. Specyfikacja mieszanek
2.3.1. Materialy do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materialy spelniajace wymagania wymienione w pkt-cie
2.2.1.
2.3.2. Projektowanie mieszanek

Sktad mieszanek nalezy projektowaé ze wzglgdu na wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek, zageszczanych me-
toda Proctora wg PN-EN 1328650 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanki nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 i powinna by¢ ona
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci. Wytrzymatosci te
podano w tablicy 1.

Tablica 1.  Klasa wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie R, , po Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o
H/ID =20 | HD = 1,00
1 brak wymagan Cqp
2 1.5 20 Cis20
3 3.0 4.0 Cus
4 5.0 6,0 Cse
5 8,0 10,0 Caio
6 12 15 Ciais
7 16 20 Ciamo
8 20 25 Cozs
: H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
H/D =0,6d0 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i oczekiwane pa-
rametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢c laboratoryjnie na
podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej ST.

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, sktadajacych si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1+5, odpowiednio dla przyje¢tego rodzaju mieszanki.

Mieszanka 0/22,4
100 0
/ od Mieszanka 0/31,5
90 / 10 100 ey T rog] 0
g 80 & = 20 90 88 10
E 70 / 0 § g % % - 2
; E / E
-E 60 /7 - / 40 ::- i 0 )4 70 3 :
54 g g
E % 0 i “og
o o
g 43‘/ s o s § 50 &) ! s E
1 ’ ) 3 w0 a, ¢ 0 &
{ : A § g
32
20 - 3 80 : A A
o 2 - - 80
11 id / g /a
10 90 st
1 10 |~ 2
o1t - i
T - 100
Proros c o EtEtiaes g2 5 5 s Eriate
S mm
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki CBGM (/22,4 Rys.l. Uzia:mc’nigmig;gnki CBGM 031,5

57



Mieszanka 0/16
100

100 ?—u T 0
90 90 I 10
8
£ 80 ’ /) 20
E
2 70 }/ 7 30 -E
g ES
5 60 55}/ W G
g §! (]
N 50 - g0 @
o 44 / g
§ Pa Vi r
40 60
] 32 k)
: / s :
g 30 o /“' 7 0 §
a o
20 —a el 80
1 1°
10 20
w1 P |
0 - SO 100
g £ 8 &« - - # T Fgges
sito #mm
Rys. 3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
Mieszanka 0/11,2
100
100 - % 0
90 ,/ 10
81 /
g 80 85 20
E; 70 ’/ w0 £
. / 72 E
£ Y, s
2 60 /1 40
§ / st 2
E %0 48 156 s0 @
5 /e :
2 A ” H
30 33
g }/ // g
20 re / e 25— 80
17
10 —_ 90
6,5
o LIG
g 8 8 . - =~ <& egetgzes O
- & = &
sito # mm
Rys.4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2
Mieszanka 0/8
0
100 100 100
90 10
/as /
e 80 88 20
e /45 E
e 70 0 g
g / / =
F 60 7 g
g / /
E 50 50
/ » =
] i 60 2
g 40 7 &
g 3 / 70 8
B / / 28 w -
20
15 Y
10 J— A 15 L a0
gre""1 1 L
o LI&S -— 400
g & 3§ - % Tg " *§ggEew
=3 =

sito # mm
Rys. 5. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

2.3.4. Zawarto$¢ spoiwa
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od wartosci przedstawionych w tablicy 2

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % mm |
kruszywa, mm
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5




2.3.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody

Proctora z mieszanki wyprodukowanej przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.3.6. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe , zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem prze wysychaniem (w
komorze o wilgotnos¢ powyzej 95-100 % lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.3.7. Badanie wytrzymaloSci
Badanie wytrzymatosci probek na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowa-

nych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ badanie wytrzymatos$ci okreslonej po okresie 7 1 14 dni.

2.3.8. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci R c%©
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ probki
po 28 dniach pielegnacji wg pkt 2.3.6.
Z-0
Wskaznik mrozoodpornosci = ——
c
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23£2°C przez 16 godz. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornoS$ci nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé §rednig. Wynik bada-
nia r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ci-
skanie Rc“©, Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoéceig 0, 1.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
2.4.1. Mieszanki do warstw ulepszonego podloza

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza zostaty podane
w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstw ulepszonego podtoza

Lp. Wihasciwodé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 | Skladniki
1.1 {Cement : wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
12 |Krszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 113 p. 1.13
14 | Dodatki p. .14 p.b14
2.0 | Micszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 14 Tys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31.5 rys. 11 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu -
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wylrzymatosé na éciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 Badanie wg
(system I} - klasa PN-EN 13286-41
wytizymatodei R, wg tablicy po 28 dniach
1.2 pielegnacji
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2.4.2. Mieszanki do warstw odbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych na wykonanie warstw ulepszonego podtoza zostaty podane
w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw podbudowy zasadniczej

Lp. Whadciwosé WYMAGANIA Uwagl
KR1-KR2 | KR5-KR6
1.0 {Skladniki
1.1 jCement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1,2 |Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p. 113 p. 113
1.4 | Dodatki p.1.1.4 p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM (/8 mm rys. 1.5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 1ys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22 4 rys. 1.2 rys. 1.2
mmi
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1
mm _
22 | Minimalna zawartosé wg tablicy 1 wg tablicy 1.3
Fart ] Ustaleni dstawie
wg projektu wg projeki stalenie na pods
2.3 | Zawarto$¢ wody g proj e
iskanie Badanie wg
2.4 | Wyirzymalo$é na fciskanie } klasa C 3/4 k'lasa'C 8{’19.
{system ] - klasa (nie wigeejn (nie wigce] niz PN-EN 1?286-4]
wylrzymalosci R, wg tablicy 6,0 MPa) 20,0 MPa) o 28 dnl?_ch
1.2 pielggnacji
2.5 | Mrozoadpornodé >07 >07 Badanie wg p.1.2.8

W przypadku przekroczenia wytrzymatosei na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwiazania przeciwspekaniowe wg p.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabez-
pieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé prac, jezeli prognozy meteorologicz-
ne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST ,Roboty
ziemne”. Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozli-
wia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowad-
nicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpo-
wiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczo-
nym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstw mieszanek zwigzanych cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. Zageszczanie podtoza o przekroju daszkowym po-
winno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezd-
ni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej kra-
wedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajgcymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Poja-
wiajace si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na pelng gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas za-
geszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudo-
wanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng
spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sg-
siedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powin-
ny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.6. Pielegnacja warstw z mieszanki zwigzanej cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggna-
cji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.7. Odcinek probny — nie przewiduje sig.
5.8. Utrzymanie ulepszonego podloza i podbudowy

Ulepszone podtoze i podbudowa wykonane z mieszanek zwigzanych cementem przed utozeniem nastgp-
nej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszel-
kie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza i podbudowy
rowniez na skutek uszkodzen powstatych od oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady desz-
czu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna po-
(Inienic badar Minimalna liczba | wierzchnia podbu-
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badafi na dziennej dowy lub
dzialce roboczej ulepszonego
podtoza przypadaja-

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

2 600 m?
3 [Jednorodnos¢ i gtgboko§¢ wymieszania
4 | Zaggszczenie warstwy
5 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie : 7, 14 i 28-dniowa 6 probek 400 m?

7 | Mrozoodpornosé pr.zy projektowaniu i w przypadkach wat-
pliwych

8 | Badanie spoiwa Przy proj F:ktf)war']iu'sk’fadu mieszanki
i przy kazdej zmianie

9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wlasciwosci kruszywa .
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w ST w pkt 2.3.3.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszcezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

. . . Minimal totliwos¢
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw fnima na CZQS.O ,IWOSC
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ co25m
2 Rownos¢ podiuzna co25m
3 Réwnos$¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2
m

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowg latg. Nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.
6.4.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatlym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geome-
trycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zosta-
nie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez ze-
rwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulep-
szonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie war-
stwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST w tabeli 3, to war-
stwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wy-
konawcy.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigza-
nej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgod-
ne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocni-
czych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12
4. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15
5. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
26
6. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
28
7. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37
8. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
38
9. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
39
10. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
42
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego ce-

mentem
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18.

PN-S-96035

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i pod-
loza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzch-
ni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lot-
nych z wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnoS$ci zuzla granulowanego”

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.

28.

Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

19
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Pepe-
rzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

- cegietka fazowana kolor szary gr. 8cm uktadana na ciagu jezdnym,
- cegielka fazowana kolor grafit gr. 8cm zjazdy,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa gr.8cm - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieral-
nej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekiony okreslonymi materiatami wypetniaja-
cymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tem-
peraturowych, wypetiony okreslonymi materiatlami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne”
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmianeg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwione;j
grubos$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta ( tzw. Cegielka bezfazowa uktadana na chod-

niku kolor czerwony i fazowa oraz podwdjne T),

4. wymiary,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie

warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie¢. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych na-

wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dhugo$¢ szeroko§¢ grubos¢ | Roznica pomigdzy
rowanych wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
> 100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna byé < 3
mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktos¢ wklestosé
dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztu- F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pywaniu pojedynczy wynik > 2.9 MPa i nie powinien wykazy-
wac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢e)
jesli spetnione sg wymagania pkt-u 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej Sciernej, wg zal. | Bohmego, wg zal. H
G normy — badanie podsta- | normy — badanie alter-
wowe natywne
<23 mm <20 000mm?/5000mm?
2.5 | Odporno$é¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli goérna powierzchnia kostki nie bylta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci od-
pornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
rownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c)ewentualne roéznice w jednolito$ci tekstury lub

Scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwos$ciach surowcoéw i zmianach wa-
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runkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zela-
za, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow orga-
nicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni:
— zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypelnienia gornej cze¢sci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,
— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odby-
wac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastome-
rowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki. Do wypekniania szczelin

dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnie-
ciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki wi-
dtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztal-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane
do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw wor-
kéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie
i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemiesz-
czania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach),
czystych 1 wolnych od pozostaloéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
5.2. Podloze i koryto
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
i musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1. wykonanie w-wy odsaczajacej,
2. wykonanie podbudowy,
3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
4. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
5. ulozenie kostek z ubiciem,
6. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
7. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
8. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy i wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b,
D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzch-
ni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cemen-
towo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy za-
chowaniu:
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— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Rozscielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcz-
nymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztalttow, wymiardw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wickszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej nie-
dopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.
Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do uktadania me-
chanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) po-
winna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budo-
wie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsyp-
ce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizo-
rycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pkt-u 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.
Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacz-
kami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylata-
cyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami na-
wierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zale-
wami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztyw-
no$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiaréw czalne

1 Sprawdzenie w-wy odsaczajacej wg ST D-04.02.01

2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; od-

lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow 1i|chytki od projekto-

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z wanej grubosci =l
dokumentacja projektowa i specyfikacja |cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce robocze;j -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geo- | Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesunigcie od osi
dezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2

cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone in-| Co 25 m w osii przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1

strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterystycz- | cm; -2 cm
nych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg cztero- Jw. Nierownosci do 8
metrowa) mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity  miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i tatg a po-
pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednie me- 8 mm
toda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od doku-

niwelacji)

mentacji  projekto-
wej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy-
miarem liniowym)

Jw. Odchytki od szero-
kosci projektowanej
do £5cm

h) szerokos¢ i glgboko§¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawi-
kraweznikdw, obrzezy, §ciekow dlowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, de-
formacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po- Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ nych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych
w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w na- Wg pktu 5.515.7.5
wierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami, $cie-
kami oraz wypelienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedhug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,
wykonanie w-wy odsaczajacej,
wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”] oraz niniej-

szej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

e Sl A

11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowos$ci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico zna-
ku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wyko-
nang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspor-
niki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej zna-
ki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 mie-
sigce od daty produkc;ji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno-
$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].

Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstruk-
cyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warun-
kow technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST oraz po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i pra-
widlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakcep-
towanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pek-
nigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarza-
nia, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prosto-
padle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaja-
cym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. W dolnej czeSci rury musi by¢ ele-
ment kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukceji. Rury w zaleznos$ci od $rednicy powinny posiadaé:

*$rednica 60 mm — grubo$¢ Scianki min 3.2 mm
*$rednica 76.1 mm — grubo$¢ $cianki min 3.6 mm
$rednica 88.9 mm — grubo$¢ $cianki min 4.0 mm

Rury gigte nalezy wykonac¢ ze stali ocynkowanej o $rednicy 60 mm i grubos$ci $cianki 3.2 mm z kotwa betonowa oraz za-
Slepka. W dolnej czesci stupka musi by¢ element kotwiacy zapobiegajacy wyrwaniu i obroceniu konstrukcji. Stupki po-
winny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powloka cynkowg min 610g/m2. maksymalna wysokos¢ stupka
liczona od poziomu posadowienia do zwienczenia 3.8m. Sposob doboru minimalnej $rednicy stupkdéw w zaleznosci od
wielkos$ci zamocowanych na nich znakow podaje dokumentacja projektowa.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymia-
rowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Elementy stalowe konstrukcji wsporczej znaku powinny by¢ pokryte powtoka metalizacyjng cynkows, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyste-
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pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne po-
winny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

) Klasa wg
P t Jednostk %
arametr ednostka ymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wiyt Tos¢ bcigzenie sit >
y rzym?l 0SC na obciazenie siig KN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Todd enio Sku.
Wytrzyma 0$¢ na obcigzenie sku KN > 0,50 PL2
pione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDTI
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <057 TDTS
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego
Odksztatcenie trwale ., -
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabez- E2
pieczona profilem krawedziowym
i o ; . -
Przewiercanie lica znaku - l.CO znaxd Tne moze by¢ prze P3
wiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zgi-
najace, zaro6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych. Dopusz-
czalna nierd6wnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
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montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowied-
niej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami chemicznymi
oraz powtloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pét-
matowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko-
$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typow folii (dla znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a i D-6b
nalezy stosowac¢ foli¢ typu 2),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgod-
nie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wyma-
gania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniej-
szy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycz-
nosci i wspotezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, peche-
rze) o wielkoséci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanosze-
niu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2
i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zacie-
kow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.
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Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji i wspolrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika

odblasku R.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoélczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat cd/m?Ix typ 1
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biafej 250
- 76ltej >35
- czerwonej >10
- zielonej >7
- niebieskiej >2
- bragzowej > 0.6
- pomaranczowej > 20
- szarej 5 30
2 Wspolczynnik ~ luminancji i wspdtrzedne - typ 1
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biafej B=0,35
- z0Mtej B>0,27
- czerwonej B>0,05
- zielonej B> 0,04
- niebieskiej B>0,01
- brazowej 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17
- s7arq) 0,18 2B >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6Mta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
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— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

Na powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warun-
kiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaja-
cej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wiel-
kiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpu-
jace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8§, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami.
2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych zna-
kow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigc¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefa-
brykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:
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— koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami

Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic

natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Material i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBD i M,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? .
Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

. . . . 0) iké
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena ny,n oW
badan
Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
. od 5 do 10 badan z okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- . . .
1 cerzchni wybranych losowo wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. linia-
wierz o . . oy
elementéw w kazdej | 10w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- Wyniki badan po-
dostarczonej partii tréw itp. winny by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada- | wymaganiami punk-
) Sprawdzenie wymia- 1000 elementow mi pomiarowymi lub sprawdzianami (np. tu?2
row liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢ zamo-
cowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 sztuka ustawionego oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbioér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikoéw pomiaréw i badan jakosciowych okre-
$lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakoéw i wybrang grupe podda¢ badaniom foto-
metrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-EN ISO 1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. PN-EN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24, PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtloki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymia-
réw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowa-
nych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposéb ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciaggly do ob-
robki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warun-
kéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wy-
robow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomia-
ry)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzen rurowych wykonanych z elementéw panelowych z pochwytem i przeciagiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z ksztat-
townikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypehionych siatka, szczeblinami lub pane-
lami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne”
2.5. Rury stalowe.
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyka

Ogrodzenia rurowe z przeciggiem i pochwytem nalezy wykonaé¢ w postaci paneli wys. 1,10 m.. Stupki i porgcze
nalezy wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkoéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicg 1

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna $cianki kg/m Srednicy Z.e_ grubosci $cianki
wnetrzne)j
60,3 0d 2,9 do 14,2 0od 4,11 do 16,1 +1,25 + 15
2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zawalcowan ,
naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
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2.5.3. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
Tablica 2. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

., ) Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
Agresywno$¢ korozyjna atmosfery ) L

przy wymaganej trwalosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 20

Umiarkowana 160

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocz-
nych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.2 Beton i jego skladniki

Klasa betonu powinna by¢. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa:
cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co naj-
mniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakoéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Woda powinna by¢
»odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Do-
mieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgod-
nie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢ moz-
liwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragdéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelo-
wych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigzlym (lecz nie w terenach uzbrojonych w cen-
trach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikdw do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialéw

Materiaty do montazu i panele ogrodzeniowe zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ lub uszkodzenia podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
robot przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotow pod shupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

— ustawienie shupkow.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gt¢bokosé

od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod shupki

Stupki nalezy osadzi¢ w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu

i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki

betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowsg odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac

(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania

fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpie-
czajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢
zaspawany gorny otwor rury. Shupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztyw-
niajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepoéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub na-
rozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta sta-
lowego).

5.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak row-
niez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie starg tusz-
czaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe dituzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji bto-
notworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcien-
czenie zbyt zggstniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczysz-
czen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, walkami malarskimi Iub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda
nastgpna warstw¢ mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28]. Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowa-
nych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie
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farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do ak-
ceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pgdzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosSci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akcep-
tacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamen-
tow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonaw-
cy, Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

. . . . 0) ik
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan cena ny,n oW
badan
od 5 do 10 bada 7 P9Wierzchnig zbadacé nie%lzbrojonyrfl .
. okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie po- wybranych losowo . . .. i ,
1 . . ; ., . | waduzy¢ dostepnych narzgdzi (np. linia- | Wyniki badan po-
wierzchni elementow w kazdej , o . . . .
. .. 16w z czujnikiem, suwmiarek, mikrome- | winny by¢ zgodne z
dostarczonej partii L. .
trow 1tp. wymaganiami
Sprawdzenie wymia wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzada nktu 2.3
wdz w - zeprowadzi¢ uniw zyrzada- unktu 2.3.
p | OPrawdzeniewy 1000 elementow prowa et Ty preyEAr P
row mi pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem od 2,
¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia slupkow, zgodnie z punktem 5.5.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier tancucho-
wych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena | m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji paneli h oraz materialdow pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowe;j,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug

zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7.  PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07  Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02  Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Walcowka 1 prety ogdlnego zastoso-
wania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne
27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
29.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojow no$nych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych
33.  PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
34,  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37.  PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39.  PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
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40.
41.
42.

43.
44,

45
46

10.2

47.

48.
49.

50.

PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

. Inne dokumenty

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy
stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalo-
wych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji

i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw 1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,

poz. 120).
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 100x25x12 na tawach betonowych i warstwie podsypki cem.-
piasek. gr. 3-4 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne”
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki 1 oporniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik/opornik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzch-
ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu.
Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: + 1%, >4 mm i < 10 mm
chytek od wymiaréw nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z dokladnoscig do mili- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
metra - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik,
w dokumentacji projektowej MPa
lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
23 Trwato$¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosé) jesli
trzymato$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej S$ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci | wg zal. G normy — | wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) badanie podstawo- | alternatywne
we
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzy-
mywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kru-
szywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
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3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
stwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poré6wnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami we wilasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczo-

nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wilasciwosci surowcoOw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, ro-
dzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac mieszankg cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukta-
da¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnoSci przy
wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednie-
niem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi¢ 12 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zageszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tabli-
cy ),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wia-
sciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu

wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = | cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzyme-
trowej taty. Prze§wit pomigedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypeknienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione calkowicie na petng gltgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawe¢znikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cemen-
tu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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D -12.01.01
REGULACJA WYSOKOSCIOWA WPUSTOW (KRATEK SCIEKOWYCH), STUDNI REWIZYJNYCH KANA-
LIZACYJNYCH I DESZCZOWYCH, ZAWOROW WODOCIAGOWYCH ORAZ STUDZIENEK TELEKOMU-
NIKACYJNYCH

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem regulacji wysokos$ciowej kratek Scieckowych, zaworow wodociagowych, studzienek rewizyjnych oraz
studzienek telefonicznych dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania STST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1. zwigzanych z wykonaniem przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem regulacji wy-
sokosciowej betonem klasy C-16/20 oraz pierscieniami prefabrykowanymi z betonu .

2. MATERIAEY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot, objetego niniejsza ST, sa:

*beton klasy C-16/20,

edrewno na deskowanie (ramki),

o prefabrykowane pier§cienie wyrdwnawcze,

2.2. Beton klasy C-16/ 20

Beton C-16/20 powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1

2.3. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu regulacji powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 i PN-D-
95017

1.4. Prefabrykowane pierscienie betonowe

Pierécienie wykonane z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz B - 45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego

(ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-150).

2. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wysokosciowej kratek §ciekowych, wlazoéw studzienek rewizyjnych,

zaworéw wodociggowych oraz studzienek telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z naste-
pujacego sprzetu:

*betoniarek,

srecznego sprzetu do wykonanie deskowania,

*innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-EN 206-1 i PN-B -14501. Czas transportu
powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy me-
talowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z wykonywaniem regulacji wysokosciowej betonem klasy C-16/20 polegaja na wykonaniu podwojnej
(wewnetrznej 1 zewngtrznej) ramki drewnianej stanowigcej deskowanie na kregach studzienek $ciekowych i wlazéw ka-
natowych, podstawach zaworéw wodociggowych oraz komorach studzienek telefonicznych. Deskowania wypehia si¢
betonem i nastgpnie osadza zeliwng kratke Sciekowa (wpust uliczny), zeliwny wlaz kanatlowych, zeliwng skrzynke zawo-
réw wodociagowych oraz pokrywe studzienek telefonicznych. Wysoko$ciowo kratki §cieckowe wtazy kanatowe, skrzynki
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zaworéw wodociagowych oraz pokrywy studzienek kanalizacyjnych i telefonicznych nalezy umie$ci¢0,5cm ponizej pro-
jektowanego poziomu goérnej powierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOECI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego

Kontrola jakosci robot zwigzanych z regulacji wysokosciowej polega na wizualnej ocenie wykonanych robot i sprawdze-
niu poziomu osadzenia kratki.

7. OBMIAR ROBOT- w rozliczeniu kosztorysowym

Jednostka obmiarowa wyregulowanej kratki $ciekowej, wtazu kanatlowego, zaworu wodociggowego i studzienki telefo-
nicznej ikanalizacyjnej jest — 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli s3 zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji obejmuje:

*roboty pomiarowe i przygotowawcze,

eoznakowanie robot,

*dostarczenie materialdow w tym gotowego prefabrykatu,

*wykonanie deskowania i rozebranie,

eulozenie betonu w deskowaniu,

*osadzenie zeliwnej kratki Sciekowej (wpust uliczny), zeliwnego wlazu kanatlowego,
zeliwnej skrzynki zaworu wodociggowego oraz pokrywy studzienki telefonicznej i kanalizacyjnej,
suporzadkowanie terenu,

sprzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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D -13.01.01
HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania humusowania gr.10 cm i obsiania
trawa na budowie przedmiotowego zadania dla zadania Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Peperzyn.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zielenca (poboczy
zielonych) poprzez humusowanie gr. 10cm i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy do-
geszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6l-
ne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami zastosowanymi przy wykonania zielefica sg :

—ziemia urodzajna,

—nasiona traw,

—paliki i pale,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i po-
zbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a)optymalny sktad granulometryczny:

-frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

-frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b)zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c)zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d)kwasowos¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zielencow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze-
tu:

- robwniarek

- grabi

- fopat

—ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszko-
dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5. 5.2. Humusowanie i obsianie trawa

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o glgbokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié(po bronowac) i lekko zagescic
przez ubicie r¢czne lub mechaniczne nastgpnie obsiaé kompozycjami nasion traw w iloéci 18g/m2. W okresach posusznych
nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT - o formie kontroli decyduje inspektor nadzoru inwestorskiego

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznoS$ci
swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych
miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawio-
nych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT - w rozliczeniu kosztorysowym

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: —m2 (metr kwadratowy) powierzchni zielenca

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” . Cena jednostki obmiaro-
wej Cena wykonania Im2 wykonania zielenca obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—dostarczenie i wbudowanie materialow,

—uporzadkowanie terenu,

—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—uporzadkowanie terenu,

—przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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SST - WARUNKI ROWNOWAZNOSCI

Jezeli w SIWZ i zalacznikach do specyfikacji wskazana zostata nazwa producenta, znak towarowy, patent lub pochodzenie
w stosunku do okre§lonych materialow, urzadzen, itp. Zamawiajacy wymaga, aby traktowac takie wskazanie jako przykta-
dowe 1 dopuszcza zastosowanie przy realizacji zamowienia materialdw, urzadzen, itp. réwnowaznych
o parametrach nie gorszych niz wskazane przez Zamawiajacego, ktore spetniaja wymagania norm i przepiso6w oraz zalozo-
ne parametry projektowe.

Warunki rownowaznosci:

1) dla rur ochronnych dwudzielnych ,,AROT” — mozliwo$¢ zastosowania rur ochronnych dwudzielnych innych firm
lecz winny spetnia¢ warunki:

- rura dwudzielna z tworzywa termoplastycznego PCV o gr. $cianki nie mniejszej niz Smm przeznaczona do oston kabli m.
in. elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych, telewizyjnych uktadanych pod jezdniami ulic, placami itp.

Materiaty uzyte do budowy powinny posiadac¢ stosowne atesty lub deklaracje zgodnosci stwierdzajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.
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